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Descriptores B.O.E.

Disefio de Algoritmos. Andlisis de Algoritmos. Técnicas de Verificacion y Pruebas de Programas

Temario

MODULO 0: LENGUAJE C (12 horas, 12T)
TemaO: Lenguaje C

Bibliografia bésica: [DI98]

Bibliografia complementaria: [BA91]

MODULO 1: INTRODUCCION A LOS CONCEPTOS DE INGENIERIA DEL SOFTWARE (1
hora, 1T)

Tema 1: Introduccion alaingenieriadel software

Bibliografia bésica: [DI104]

Bibliografia complementaria: [PR93]

MODULO 2: VERIFICACION FORMAL DE ALGORITMOS (16 horas, 7T+9P)
Tema 2: Introduccion ala verificacion. Logica de predicados

Tema 3: Verificacion de algoritmos iterativos

Tema 4: Verificacion de algoritmos recursivos

Tema 5: Derivacion de algoritmos

Tema 6: Prueba de programas

Bibliografiabésica: [D104]

Bibliografia complementaria: [PE97]

MODULO 3: ANALISISDE LA EFICIENCIA DE ALGORITMOS (16 horas, 7T+9P)
Tema 7: Introduccion a andlisis de la eficiencia de los algoritmos

Tema 8: Notaciones asintéticas

Tema 9: Andlisis de la eficiencia de algoritmos iterativos

Tema 10: Resolucion de recurrencias
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Tema 11: Andlisis de la eficiencia de algoritmos recursivos
Bibliografia bésica: [DI104]
Bibliografia complementaria: [BR98]

MODULO 4: DISENO DE ALGORITMOS (14 horas, 7T+7P)
Tema12: Algoritmos voraces

Tema 13: Dividey venceras

Tema 14: Programacion dinamica

Tema15: Vueltaatras

Bibliografiabésica: [D104]

Bibliografia complementaria: [BR98], [CO89]

MODULO 5: COMPLEJDAD COMPUTACIONAL (1 hora, 1T)
Tema 16: Introduccién a los problemas NP-Compl etos
Bibliografia bésica: [DI104]

Bibliografia complementaria: [BR98], [CO89]

Requisitos Previos

Que el alumno haya cursado con éxito:

- Metodol ogia de la Programacion

- Estructuras de Datos |

También es importante tener conocimientos de inglés que permitan la lectura de documentos
técnicos.

Objetivos

Adquirir destreza en el uso del lenguaje de programacion C
Verificar la correctitud de algoritmos

Probar y depurar programas

Analizar laeficiencia de algoritmos

Utilizar estrategias conocidas para disefiar algoritmos

Aplicar los conocimientos adquiridos ala resolucion de problemas

Metodologia

La metodologia que se va a utilizar esta orientada a los estilos de aprendizaje de los alumnos, asi
se contempla en e Proyecto metodolgico que se va a desarrollar en esta asignatura y que fue
aprobado al grupo TILDE por € Vicerrectorado de Calidad e Innovacién Educativa. Para ello, es
necesario e imprescindible conocer la forma de aprender de cada alumno con apreciaciéon de la
existencia de diferentes estilos de aprendizaje, permitiendo una atencién individualizada por perfil
gue motive a estudiante, le aporte confianza en sus capacidades y potencie su autoestima y
autonomia. Y ademas, que aproximey mejore larelacion ensefianza-aprendizaje.

Sistema de apoyo metodol égico:

1. Ladotacion de medios en el aula es esencial para aplicar la metodologia propuestay poder usar
la tecnologia para buscar informacion, consultar fuentes y disponer de recursos didécticos de
forma inmediata. Se requieren mesas colocadas en circulo, con capacidad para un nimero de

alumnos entre siete y diez, y con un portatil o PC fijo para cada estudiante, ademés de una pizarra
por equipo.

2. Lacomposicion de los equipos se establece teniendo en cuenta diferentes estilos de aprendizaje,
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gue aporten la diversidad requerida para €l trabajo colaborativo haciendo que los resultados de
aprendizaje obtenidos sean més enriquecedores y completos, debido a la interaccion y a didogo
entre estudiantes con perfiles distintos. Es una forma de incentivar la colaboracion en una
colectividad no competitivay fortalecer el sentimiento de solidaridad y respeto mutuo, alavez que
disminuye la sensacién de aislamiento.

Los quehaceres diarios en el aula se resumen a continuaci on:

1. En € horario establecido por e centro para las clases en el aula, se utilizan dos modalidades
paralos contextos de las actividades que la profesoray |os alumnos desarrollaran en el proyecto: a
nivel de grupoy anivel de equipo.

2. La profesora presenta a todo el grupo una sintesis del contenido de cada tema, publica el
material disponible en la pagina web de la asignatura, indica las tareas individuales y colectivas a
realizar y establece un periodo adecuado para la adquisicion de competencias y habilidades
especificas.

3. Este lapso de tiempo se consume en |as sesiones de trabajo colaborativo, cada equipo planificay
organiza su labor, que incluye la gecucion de las tareas colectivas con discusion de aportaciones
individuales y resolucién de dudas entre iguales, ademas, debido a la presencia de la profesora en
el aula comprende la realimentacion inmediata.

4. El tiempo que dedica la profesora a cada equipo durante las horas lectivas sera
aproximadamente el mismo, intentando optimizar su presencia en cada uno para poder ocuparse de
todos los equipos. Los quehaceres que realiza son la resolucion de dudas, la valoracion del grado
de participacion y de las aportaciones, tanto individuales como colectivas, y la evauacion del
progreso de cada estudiante.

En las clases del laboratorio los alumnos realizan gercicios de programacién en Lengugje Cy la
profesora atiende individualmente a cada uno. La realizacion de las clases précticas se soporta
integramente via Web.

El medio principal para suministrar informacion referente a la asignatura es la pagina Web
http://aulaga.dis.ulpgc.es.

Criterios de Evaluacioén

La evauacion de la asignatura consta de dos partes. una préctica y otra tedrica. En la parte
préactica se recogen las practicas de laboratorio, un examen escrito practico y un examen practico
de rescate. En la parte tedrica se realiza evaluacion continua'y examen escrito final.

Evaluacion de la parte tedrica
* Evaluacién continua

Se lleva a cabo por medio de cinco examenes escritos que constan de gjercicios relativos a los
temas tratados. Cada examen aporta el mismo porcentgie a la nota de esta parte, un 10%, y se
valora de 0 a 10 puntos. Ademas, cada alumno realiza una coevaluacion de sus compafieros de
equipo por medio de un cuestionario, se hace la media de los resultados obtenidos en tres
ocasiones a lo largo del semestre. El porcentgje que aporta la coevaluacion a la nota de esta parte
es del 10%. Requiere la asistencia a clase debido a la metodologia orientada a los estilos de
aprendizaje y ala coevaluacion.

* Examen escrito final
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El examen escrito final esta dividido en gercicios, cada uno de los cuales aporta un porcentaje ala
nota del examen gue se especifica en e enunciado. Este examen se valora de 0 a 10 puntos.

Evaluacion de la parte préactica
* Practicas de laboratorio

La evaluacion de las précticas se efectlia a partir de |os gjercicios practicos que se van planteando
regularmente. El enunciado de cada gjercicio incluye las especificaciones, plazos de entrega y
porcentaje que aporta ala evaluacion.

Por cada gjercicio préctico planteado el alumno debe entregar, dentro de los plazos establecidos,
los ficheros conteniendo el codigo fuente y demaés informacion requerida, usando el medio que se
establezca.

El profesor somete |os programas e informacion entregados a los andlisis y pruebas oportunos para
formular una valoracion global que tenga en cuenta todos los aspectos implicados en su
realizacion, con especia énfasis en la egecucion (funcionamiento, adecuacion a las
especificaciones, robustez, ...) y en € estilo (formato, comentarios, eleccion de identificadores, ...).

Cuando lo estime conveniente, € profesor puede citar al dumno para formularle cuestiones que
considere relevantes para la valoracion global resefiada. Las préacticas en el |aboratorio se valoran
de 0 a10 puntos.

* Examen escrito préactico

Examen tipo test de lenguaje C que se valorade 0 a 10 puntos.

* Examen préactico de rescate

Este examen consiste en la realizacion de un gjercicio de programacion en una situacion real ante
el ordenador. Su finalidad es valorar |a efectividad de las habilidades al canzadas en este ambito.

Se valora con los mismos criterios que las practicas pero se calificacomo APTO o NO APTO.
Calificacion

La valoracién de la parte practica consta, a partes iguales, de las préacticas de laboratorio y del
“examen escrito practico”. Ademas, para superar esta parte se requiere obtener la calificacion de
APTO en e examen préactico de rescate. De este Ultimo examen quedan exonerados quienes
obtengan resultados especialmente brillantes en el examen escrito préactico y/o en la valoracién de
las practicas de laboratorio. No pueden ser exonerados de este examen |os alumnos que no asistan
al menos al 60% de las clases practicas.

Para aprobar |a asignatura hay que superar la parte practica y la tedrica, ademés de obtener una
nota minima de 5 puntos en la nota final. La nota de |a parte tedrica se puede obtener através de la
evaluacion continua o bien mediante el examen escrito final, si no se ha superado esta parte con el
sistema previo. Lanotafina se calcula con lasiguiente formula:

NF=NT* 06+NP* 04

donde NF representa la notafinal, NT lanota de la parte tedrica, NP la nota de la parte practica. La

notafina de los alumnos que no cumplan las condiciones estipuladas para superar la asignatura es
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la obtenida en |a parte tedrica hasta un maximo de 4 puntos.

Los alumnos que incurran en fraude en alguna de las pruebas obtienen una nota final de O puntos,
independientemente de otras medidas que pudieran tomarse de acuerdo con lo establecido en los
reglamentos, al respecto, de la ULPGC.

Descripcion de las Préacticas

Las practicas consistiran en el desarrollo de algoritmos para solucionar problemas simples 'y la
implementacion de pequefios programas 0 médulos de programas que utilicen los diferentes
conceptos y elementos de programacion presentados en las clases tedricas. En las préacticas en
laboratorio, los programas se implementaran usando el lenguaje de programacién C y deberan
funcionar en €l ordenador como requisito previo a cualquier evaluacion.

Las practicas incluiran tanto gjercicios de accion formativa como de accion sumativa que se
sefidlaran adecuadamente en cada caso y para los que se establecerdn plazos de entrega que
deberan ser respetados para gue sean tenidos en cuenta a efectos de evaluacion.

L as practicas de accion sumativa son:

Practica nimero 1

Descripcién: Entorno de Programacion. Estructura bésica de un programa.

Objetivos:

Familiarizar al alumno con el entorno de programacion y que inicie su experiencia en el lenguaje
desarrollando un programa simple.

N© horas estimadas en |aboratorio: 2 horas

Practica nimero 2

Descripcion: Tipos de datos no homogéneos.

Objetivos:

Adquirir destreza en la manipulacion de estructuras de datos complejas utilizando programas
compuestos de varios ficheros

N° horas estimadas en |aboratorio: 4 horas

Practica nimero 3

Descripcion: Ristrasy ficheros.

Objetivos:

Adquirir destreza en la manipulacion ristras de caracteres y de ficherosen C.
N° horas estimadas en |aboratorio: 4 horas

Practica nUmero 4

Descripcién: Comparacion de resultados empiricos de dos métodos de ordenacion.

Objetivos:

Comparacion de la eficiencia tedrica de dos métodos de ordenacion con los resultados empiricos
obtenidos en €l laboratorio.

N° horas estimadas en laboratorio: 5 horas

Materia de Laboratorio requerido.

Software: Entorno de desarrollo de C estandar que incluya editor, compilador y depurador.
Navegador de internet actualizado.

Hardware: Un ordenador por alumno que gjecute el software solicitado y que disponga de acceso a
lared de la universidad.
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Resumen en Inglés

The purpose of the Tecnologia de la Programacion course is to provide appropriate methods and
techniques for building quality software. It focuses on two of the factors that define quality:
correctness and efficiency. The basic factor is the consistency between the agorithm and the
specification, therefore, we begin with the formal verification as a tool for demonstrating the
correctness. The efficiency analysisis agood criterion to distinguish between different solutions to
a problem or improve a proposal. We also study a set of fundamental techniques for designing
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algorithms that provides a sufficient background to deal effectively with problem-solving.
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