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Informacion ECTS

Créditos ECTS: 3,6 Horas de trabajo del alumno: 90
Horas presenciales:

- Horas tedricas (HT): 30

- Horas précticas (HP): 15

- Horas de clases tutorizadas (HCT): O

- Horas de evaluacion: 2

- otras:
Horas no presenciales:

- trabajos tutorizados (HTT): 26

- actividad independiente (HAI): 19
Idioma en gque se imparte: espariol

Descriptores B.O.E.

Aritmética VLSI. Herramientas de disefio VLSI. Sintesis y compilacién de caulas y modulos
reutilizables. Andlisis de prestaciones. Disefio sincrono y asincrono. Planificacion de circuitos

VLSI. Proyectos de circuitos VLS| para DSP y Comunicaciones.

Temario

Tema 1: El proceso de fabricacion de circuitos integrados (4 horas)
1.1. Introduccién

1.2. Fabricacién de circuitos integrados CMOS

1.3. Layout delos circuitos integrados

1.4. Encapsulado de los circuitos integrados

Tema 2: Metodologias de disefio VLSI (10 horas)

2.1. Métodos de disefio personalizado, semipersonalizado y de matrices estructuradas
2.2. Disefio de circuitos a medida

2.3. Metodologia de disefio basada en celdas

2.4. Técnicas de implementacion basadas en matrices

Tema 3: L6gica combinacional (6 horas)
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3.1. Revision delos transistores MOS

3.2. El inversor CMOS. comportamiento estatico
3.3. Caracteristicas dinamicas del inversor CMOS
3.4. Otras puertas combinacionaes

Tema 4: Disefio de modul os aritméticos avanzados (6 horas)

5.1. Rutas de procesamiento de datos en arquitecturas de procesadores digitales
5.2. Estructuras sumadoras

5.3. Estructuras multiplicadoras

5.4. El desplazador

5.5. Otros operadores aritméticos

Tema5: Disefio de memoriasy estructuras regulares (4 horas)
6.1. El nicleo de memoria

6.2. Circuitos periféricos de memoria

6.3. Lamatriz |6gica programable

Requisitos Previos

El estudiante que curse la asignatura \"Circuitos VLSI\" debera tener conocimientos previos sobre
electronica digital y sobre proceso de fabricacion de circuitos integrados.

Objetivos

1. Objetivos conceptuales

1.1. Conocer € proceso de fabricacion de circuitos integrados, y relacionarlo con e proceso de
disefio de los mismos.

1.2. Conocer las técnicas bésicas en el disefio de circuitos integrados a medida

1.3. Conocer nuevas técnicas para el disefio de estructuras de aritmética digital

1.4. Conocer ciertas técnicas necesarias para el disefio de unidades de memorizacion

2. Objetivos procedimentales
2.1. Adquirir destreza en e mangjo de herramientas de disefio y simulacion de circuitos
integrados

3. Objetivos actitudinales
3.1. Saber tomar decisiones a la hora de recibir un conjunto de especificaciones para la
realizacion de un circuito integrado
3.2. Seguir una metodol ogia de disefio electrénico paratécnicas de disefio a medida

Metodologia

La metodologia utilizada en el desarrollo de la actividad docente incluye los siguientes tipos de
actividades:

* Clases de teoria:

Actividad del profesor: Clases expositivas simultaneadas con la realizacion de jemplos utiles para
la comprension de la teoria. Se utilizara la pizarra, combinada con presentaciones en formato
electronico. De forma periddica, se entregard a los estudiantes una serie de articulos y apuntes que
el profesor estime de especia interés para su formacion, obtenidos de revistas cientificas de
relevancia.

Actividad del estudiante:

Actividad presencial: Toma de apuntes, participar activamente en clase respondiendo alas
cuestiones planteadas.
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Actividad no presencial: Preparacion de apuntes, estudio de la materia y lectura de articulos
propuestos por €l profesor

* Tutorias:

Actividad del profesor: Resolucion de dudas y asesoramiento y correccion de las tareas realizadas
por los alumnos, principalmente dudas relativas a trabajos en €l |aboratorio.

Actividad del estudiante:

Actividad presencia y no presencia (correo electrénico o Campus Virtual): planteamiento de
dudas.

Préacticas de laboratorio:

Actividad del profesor: Mostrar una metodologia de disefio y e uso de herramientos de ayuda al
disefio. Desarrollar el enunciado de un trabajo a ser realizado en el laboratorio.

Los medios utilizados son €l software del |aboratorio.

Actividad del estudiante:

Actividad presencial: Planteamiento inicial, previo a desarrollo de la préctica, sobre

informacion contenida en el enunciado. Debate en el seno del grupo sobre el planteamiento de la
solucion optima. Al finalizar la practica se entrega un breve informe con €l programa desarrollado
y, ademas, se debe g ecutar con el profesor presente, quien hara las preguntas oportunas a cada
miembro del grupo para calificar de formaindividual la préctica.

Actividad no presencial: Profundizar en el enunciado de la précticay proponer posibles soluciones
aternativas.

Criterios de Evaluacioén

Actividades que liberan materia: La parte préactica liberard un porcentgje del 60% del total de la
asignatura.

Actividades que no liberan materia: La lecturay discusion de articulos propuestos por €l profesor
puntuardn en la nota final de la asignatura (hasta un 20% de la nota final, como parte de la
participacion del estudiante en clase)

Otras consideraciones: La evauacion de la asignatura se basara en la participacion activa de los
estudiantes en las clases tedricas (20% de la nota final) mediante la lectura de diversos articulos de
interés introducidos por el profesor de la asignatura y comentarios realizados referentes a los
conoci mientos expuestos; el desarrollo de un trabajo practico de laboratorio (60% de la nota final)
cuya finalidad sera demostrar la habilidad en el uso de las técnicas aprendidas en las clases
practicasy tedricas; y un examen de conocimientos basicos (20% de la nota final) mediante el cual
se evalle la atencidn prestada en las clases tedricas y a cual se podra acudir con todo €l material
gue el estudiante estime oportuno. Para aprobar la asignatura, € estudiante debera aprobar, como
minimo, el trabajo préctico de laboratorio, con lo cual, la nota final estara computada segun los
porcentgjes referidos anteriormente. Si no 1o hiciera, lanota final seria como maximo de un 4.

Aquellos estudiantes que falten a clases précticas, deberan realizar un trabajo de laboratorio
equivalente al nUmero de horas a recuperar, y deberan presentarlo en una fecha determinada.

Descripcion de las Précticas

Las précticas se desarrollaran en €l Laboratorio de VLS| y Test, una vez que € estudiante haya
participado en un seminario sobre el manejo de la herramiento de Disefio CADENCE.

La préctica, de 15 horas de duracién, constara de captura, ssmulacion (funcional y eléctrica) y

trazado fisico de puertas logicas basicas, verificacion de reglas de disefio y extraccion de
elementos parasitos. Caso préactico: elementos de computacion aritmética.
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Organizacion Docente de la Asignatura

Horas
Contenidos HT HP HCT HTT HAI Competenciasy Objetivos
Temal 4 0 0 2 2 11
Tema?2 10 0 0 8 1 12,21,31,32
Tema3 6 5 0 6 6 31
Tema4 6 6 0 6 6 13
Temas 4 4 0 4 4 14
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JOSE FRANCISCO LOPEZ FELICIANO (COORDINADOR)
Categoria: TI TULAR DE UNI VERSI DAD

Departamento: | NGENI ERI A ELECTRONI CA Y AUTOVATI CA

Teléfono: 928451247 Correo Electrénico: | ose. | opez@il pgc. es
WEB Personal: http://ww. cma. ul pgc. es/ users/| opez

VLSl arithmetic. VLSI CAD tools. Synthesis and compilation of cells. Performance analysis.

Synchronous and asynchronous design. VLSI circuits floor-planning. VLSI circuits projects for
DSP and Communications.
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