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TITULACION: | ngeniero |ndustrial
DEPARTAMENTO: | NGENI ERI A ELECTRONI CA Y AUTOVATI CA
AREA: Tecnol ogi a El ectrénica
PLAN: 10 - Afo 200ESPECIALIDAD:
CURSO: Cuarto curso IMPARTIDA: Prinmer senestre TIPO: Troncal
CREDITOS: 6 TEORICOS: 3 PRACTICOS: 3
Informacion ECTS
CréditosECTS. 4.8 Horas de trabgjo del alumno: 120

Horas presenciales.60
- Horas tedricas (HT): 25
- Horas précticas (HP): 25
- Horas de clases tutorizadas (HCT): 10
- Horas de evaluacion: 0

- otras: O

Horas no presenciales.60

- trabajos tutorizados (HTT): 30

- actividad independiente (HAI): 30
Idioma en gque se imparte: Castellano

Descriptores B.O.E.

Componentesy Sistemas Electrénicos.

Temario

Tema 0. Presentacién de laasignatura (0.5 h + Oh)

Tema 1. Introduccion alaelectronica (0.5 h + Oh)

PARTE |: ELECTRONICA DE POTENCIA (9h+4h)

Tema 2. Introduccién ala Electronica de Potencia (1.5 h + 0Oh)

2.1. Definicion y objetivos de la Electronica de Potencia
2.2. Partes que componen un sistema de potencia

2.3. Introduccion alos convertidores de potencia

2.4. Introduccion alos dispositivos semiconductores

Tema 3. Dispositivos semiconductores de potencia (3.5 h + 2h)
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3.1. El diodo de potencia

3.2. Lostransistores de potencia: BJT, MOSFET e IGBT

3.3. El tiristor y sus derivados (TRIACy GTO)

3.4. Proteccion térmica de dispositivos de potencia: uso de disipadores

Tema4. Convertidores de potencia (4 h + 2h)

4.1 Conversion CA/CC
4.1.1. Rectificadores de media onda controlados y no controlados
4.1.2. Rectificadores de onda completa controlados y no controlados
4.1.3. Filtrado y estabilizacion: construccion de una fuente lineal de alimentacion
4.2. Conversion CC/CC
4.2.1. Conversores reductores
4.2.2. Conversores elevadores
4.2.3. Conversores elevadores/reductores
4.2.4. Fuentes conmutadas
4.3. Conversion CC/CA
4.4, Conversion CA/CA

PARTE II: ELECTRONICA DIGITAL (17h+8h)

Tema 5. Fundamentos de los sistemas digitales (6 h + 1 h)
5.1. Introduccion alos sistemas digitales
5.2. Sistemas de codificacion en binario
5.3. Algebras de Boole y de conmutacion. Funciones |6gicas
5.4. Implementacion de funciones | 6gicas. puertas |6gicas
5.5. Tecnologias digitales

Tema 6. Sistemas digitales combinacionales (5 h + 3 h)

6.1. Operadores aritméticos en binario natural

6.2. M6dulos para caminos de datos

6.3. Modulos para laimplementacion de funciones | 6gicas en dos niveles
6.4. Ejemplos de implementacion de sistemas combinacionales

Tema 7. Sistemas digitales secuenciaes (6 h + 4h)

7.1. Introduccién alos sistemas secuenciales

7.2. Biestables y registros paralel os

7.3. Estructura canénicay representacion gréfica de |os autdmatas
7.4. Andlisisy sintesis de autdmatas utilizando registros paralelos
7.5. Registros, contadoresy registros de desplazamiento

7.6. Memorias RAM

PARTE IlI: SISTEMAS ELECTRONICOS DIGITALES (8 h+3h)
Tema 8. Procesado digital (5h+ 3h)

8.1. Procesado de datos

8.2. Unidades de proceso

8.3. Introduccion alos procesadores y computadores

8.4. Arquitecturas de los microprocesadores y microcomputadores
8.5. Desarrollo de aplicaciones basadas en microprocesador
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Tema 9. Instrumentacion electrénicay temas avanzados (3 h + 0 h)

9.1. Sistemas de instrumentacion electronica
9.2. ConvertidoresD/A y A/D
9.3. Alternativas de disefio mixto anal 6gico/digital

Requisitos Previos

Es recomendable que el aumno haya cursado las asignaturas de Electronica General y Teoria de
Circuitos

Objetivos

1. Objetivos conceptual es:

1.1 Conocer los dispositivos semiconductores de potencia basicos y su aplicacion en los circuitos
conversores de potencia.

1.2 Conocer los principios de la electronica digital combinacional y secuencial.

1.3. Conocer & funcionamiento de los sistemas electrénicos digitales, incluidos los sistemas
basados en microprocesador y |os sistemas de instrumentacion el ectronica.

2. Objetivos procedimental es:

2.1. Mangjar hojas de caracteristicas de componentes el ectronicos.

2.2. Utilizar herramientas de simulacion de circuitos el ectrénicos.

2.3. Andlizar las ventgjas e incovenientes de diferentes conversores de potencia

2.4. Disenar e implementar a partir de unas especificaciones establecidas circuitos digitales de
complegjidad media.

3. Objetivos actitudinales:
3.1. Adquirir un lengugje coman que facilite la comunicacion con ingenieros especialistas en
electronica.

Metodologia

CLASES TEORICAS.

En las clases tedricas de la asignatura Electronica Industrial se utilizaran como técnicas didéacticas
para la transmision de conocimientos las clases expositivas en las cuales se fomentara la
participacion de los estudiantes.

Actividad del profesor: Clases expositivas en las cuales se utilizaran como medios para la
transmision de conocimientos la pizarra y €l proyector de transparencias de entre los recursos
didacticos audiovisuales. Como recursos didacticos impresos, se proporciona a los estudiantes las
fuentes bibliogréficas utilizadas para |a preparacion y copia de las transparencias antes de que se
imparta la parte correspondiente. Durante las clases, e profesor fomentara en el estudiante el uso
de Internet como medio de busgqueda de informacion actualizada.

Actividad del estudiante:

Actividad presencial. Tomar apuntes, realizar problemas en pizarra y participar en clases con €l
planteamiento dudas e ideas propias ante | as preguntas propuestas por el profesor.

Actividad no presencial. Leer en casa los apuntes tomados en clase y realizar los problemas
planteados por € profesor, consultando para ello e material dado por € profesor y/o la
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bibliografia propuesta.

Laparte | del temario sera impartida por el profesor Sebastian Lopez Suarez y €l resto del temario
por € profesor Roberto Sarmiento Rodriguez.

CLASES PRACTICAS. Tal como se establece en la programacion realizada por e Centro parala
asignatura se dedicaran 2 créditos a préacticas en aulay 1 a practicas de laboratorio. Las practicas
de aula consistiran en la realizacion de gercicios précticos de los diferentes temas que componen
la asignatura.Con respecto al tipo de précticas de laboratorio serén en su mayor parte de disefio,
con € fin de fomentar, entre otras actitudes y destrezas, la creatividad y la motivacion del
estudiante, ademas de su iniciativa, €l trabajo en equipo y €l manejo de las técnicas de blsqueda de
informacién. Cada préctica llevar4d una temporizacion que permita finadizarla en € plazo
establecido.

Actividad del profesor: resolucion de problemas en las practicas en aula, atendiendo a las dudas
gue pudieran surgir por parte del alumnado. En las practicas en laboratorio, orientara a los
estudiantes en el disefio y desarrollo de cada préctica, y supervisara su trabgjo realizando un
seguimiento del mismo.

Actividad del alumno:

Actividad presencial. En las practicas en aula, tomar apuntes y expresar las dudas que surjan
durante larealizacion de los problemas. En las practicas en laboratorio, realizacion de las practicas
de acuerdo alo establecido en el programa de la asignatura.

Actividad no presencial: Como paso previo a la realizacion de una préactica en laboratorio, €l
alumno debera leer e guidn de la préctica que le facilitard € profesor y asimismo y debera
responder a una serie de cuestiones previas que se formularan en dicho guién con €l objetivo de
garantizar la correcta comprension por parte del alumno de los conceptos tedricos en los que se
fundamenta dicha practica. Para la resolucion de dichas cuestiones, € alumno se apoyaré en €l
profesor de laasignatura, €l cual supervisarala exactitud de las respuestas dadas por € aumno.

Criterios de Evaluacioén

EVALUACION DE LA PARTE TEORICA. El sistema de evaluacion de la parte tedrica de la
asignatura Electronica Industrial se realiza por medio de un examen escrito que comprendera
preguntas sobre e temario de teoria y la realizacion de gercicios. Esta prueba se redizara
mediante las Convocatorias Ordinaria, Extraordinaria o Extraordinaria Especial, de acuerdo, en
fecha y hora, con el calendario académico establecido. El examen sera calificado entre 0 y 10.0
puntos, siendo necesario obtener al menos 5.0 puntos para superarlo.

EVALUACION DE LA PARTE PRACTICA. Laevaluacion de la parte préctica de |la asignatura
es continua y se realiza sobre la base de |os resultados obtenidos por el estudiante en cada una de
las précticas programadas.

Los estudiantes que no hayan realizado las préacticas deberdn hacer un examen de préacticas en
cualquiera de las convocatorias oficiaes establecidas durante el correspondiente curso académico.
El examen de practicas se redlizara en el laboratorio y de forma individual. Consistira en la
realizacion de un sistema cuya complejidad sea equivalente a los realizados en las sesiones
précticas ordinarias, adaptado a un tiempo méaximo de 3 horas, y una evauacion oral del médulo
realizado. El examen de précticas se cadificara entre 0 y 10.0 puntos. Se considerard que €l
estudiante ha superado la parte préctica si la calificacién obtenida, por alguno de los métodos
descritos, estaentre 5.0 y 10.0 puntos.

Segun se indica en el Reglamento de docencia y evaluacion del aprendizaje la calificacion de
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aprobado en la parte préactica de la asignatura, se mantendra mientras el estudiante se presente a
todas |as convocatorias a las que tuviera derecho.

NOTA FINAL DE LA EVALUACION. Para aprobar |a asignatura de Electronica Industrial es
necesario que el estudiante haya aprobado de forma independiente, tanto la parte tedrica como la
parte préactica de la asignatura. En caso contrario, €l estudiante habra suspendido la asignatura. En
el caso de aguellos estudiantes que hayan superado ambas partes por separado, su nota final serala
suma ponderada de las calificaciones obtenidas, correspondiendo un 75% de la nota final a la
calificacion obtenida en la parte tedrica de la asignatura, un 25% a la calificacion obtenida en la
parte préctica de la asignatura.

Descripcion de las Précticas

Las practicas se impartirdn en el Laboratorio de ASICs y Sistemas Digitales. Se readizan dos
practicas:

PRACTICA 1 (4 horas). El objetivo de esta practica es la simulacion con e software PSPICE de
circuitos de potencia explicados en las clases tedricas. Esta practica se divide en dos sesiones:

Sesion 1 (2 horas). Estudio de las caracteristicas dinamicas de dispositivos semiconductores de
potencia.
Sesion 2 (2 horas). Disefio de una fuente de alimentacion lineal .

PRACTICA 2 (6 horas). El objetivo de esta préactica es que los estudiantes se familiaricen con la
utilizacion de ciruitos integrados que realizan funciones combinacionales, con la utilizacién de las
hojas de caracteristicas y con lainteconexion de este tipo de circuitos.

Bibliografia

[1 Basico] Electrénica de potencia/
Daniel W. Hart.
Prentice Hall,, Madrid : (2001)
9788420531793

[2 Basico] Disefio digital: principios y practicas /
John F. Wakerly.
Pearson Educacion,, México : (2001) - (32ed.)
9701704045

[3 Basico] Electrénica de potencia: circuitos, dispositivos y aplicaciones /
Muhammad H. Rashid ; traduccién, Gabriel Sanchez Garcia ; revision técnica,José

Antonio Torres Hernandez.

Prentice-Hall Hispanoamericana,, México : (1995) - (22ed.)
9688805866

[4 Basico] Fundamentos de sistemas digitales /
ThomasL. Floyd.
Prentice Hall,, Madrid : (2000) - (72ed.)
84-205-2994-X

[5 Recomendado] Power electronics :converters, applications, and design /
Ned Mohan, Tore M. Undeland, William P. Robbins.
John Wiley & Sons,, Hoboken, NJ : (2003) - (3rd ed.)
0471429082
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Organizacion Docente de la Asignhatura

Horas
Contenidos HT HP HCT HTT HAI Competenciasy Objetivos

TemaO. Presentacion de la 0.5 0 0 0O 025 11,12,1331
asignatura

Tema l. Introduccion ala 0.5 0 0 0 025 11,12,13,31
electronica
Tema 2. Introduccién ala 0.5 0 1 0 1 11,31

Electronica de Potencia

Tema 3. Dispositivos 2.5 2 1 2 2 11,2131
semiconductores de potencia

Tema4. Convertidores de 3 2 1 2 35 11,21,23,31
potencia

Tema5. Fundamentos de los 5 1 1 1 4 12,21,24,31
sistemas digitales

Tema 6. Sistemas digitales 3 3 2 3 25 12,21,24,31
combinacionales.

Tema7. Sistemas digitales 4 4 2 4 35 12,21,24,31
secuenciales.

Tema 8. Procesado digital 4 3 1 3 2 13,2131
Tema9. Instrumentacion 2 0 1 0 1 13,31

electronicay temas avanzados

Préactica 1 (sesion 1) o 2 0 3 2 11,2122

Préactica 1 (sesion 2) O 2 0 3 2 11,21,2223

Péagina 6 de 7



Horas

Contenidos HT HP HCT HTT HAI Competenciasy Objetivos
Préctica 2 0 6 0 9 6 12,2124

ROBERTO SARMIENTO RODRIGUEZ (COORDINADOR)
Categoria: CATEDRATI CO DE UNI VERSI DAD

Departamento: | NGENI ERI A ELECTRONI CA Y AUTQVATI CA
Teléfono: 928451232 Correo Electrénico: roberto. sarm ent o@il pgc. es

SEBASTIAN MIGUEL LOPEZ SUAREZ (RESPONSABLE DE PRACTICAS)
Categoria: TI TULAR DE UNI VERSI DAD

Departamento: | NGENI ERI A ELECTRONI CA Y AUTQVATI CA
Teléfono: 928457335 Correo Electrénico: sebasti an. | opez@l pgc. es

Introduction to power electronics, digital electronics circuits and systems, and to microprocessors
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