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Descriptores B.O.E.

Ampliacion a la Resolucion de Ecuaciones Diferenciales. Métodos numéricos de resolucion.
Transformadas integrales.

Temario

TRANSFORMADAS DE FOURIER Y LAPLACE.(6 horas)

Latransformada de Laplace y de Fourier. Aplicaciones ala resolucion de diversos problemas en
lalngenieria
Definicion. Condiciones de existencia. Transformadas de algunas funciones elementales.
Propiedades de latransformada. La transformada inversa

ECUACIONES DIFERENCIALES ORDINARIAS. (15 horas)

Metodos elementales de integracion de ec. dif. de primer orden: variables separadas,
homogeneas, reducibles a homogeneas, exactas, reducible a exactas. Teoria del factor integrante.
Metodos elementales de resolucion de la ec. dif. lineal de primer orden: factor integrante,
variacion de la constante,... Aplicaciones de las ec. dif. de primer orden. Ec. de Bernouilli y
Riccati. Ec. no lineales, resolubles. Ec. de Lagrange y Claireaut. Soluciones singulares. Ec. dif. de
orden superior a primero reducibles de orden. Ec. dif. lineales de orden n con coeficientes
constantes. Aplicaciones de las ec. dif. de segundo orden y soluciones periddicas. Aplicacion de la
transformada de Laplace a la resolucion de ec. dif. lineales de orden n con coeficientes variables.
Ec. de Euler-Cauchy. Sistemas de ec. lineales dif. de primer orden.Sistemas lineales con
coeficientes constantes. Operador D. Método de variacion de constantes para sistemas lineales de
coeficientes variables.

Desarrollo en serie de potencias en € entorno de un punto ordinario para ecuaciones
diferenciales con coeficientes variables. Ecuaciones de Legendre, Laguerre, Hermite y
Tchebycheff. Ecuaciones lineales de segundo orden de coeficientes variables: puntos singulares
regulares y método de Frobenius. Ecuaciones de Bessel.Problemas de contorno formulados con
ecuaciones diferenciales ordinarias, problemas de valores y vectores propios : Funciones de Green
para problemas de contorno de ecuaciones diferenciales ordinarias de segundo grado de
coeficientes variables. Problemaregular de Sturm Liouville.

Péagina 1 de 3




SISTEMAS DE ECUACIONES DIFERENCIALES. (9 horas)

Introduccion, clasificacion, sistemas de ecuaciones diferenciales. Concepto de solucion. Problema
de valor inicial, problema de contorno. Existencia, unicidad y continuidad de la solucion del
problema de valor inicial escalar y vectorial. Aplicacion a sistemas lineales y ecuaciones
diferenciales de orden n. Operadores lineales. Ec. dif. linedes de orden n homogéness:
dependencia lineal de soluciones, Wronskiano, Formula de Liouville,solucion . Ec. diferencial
lineal de orden n no homogeénea. Sistemas de ec. lineales de primer orden.

METODOS NUMERICOS PARA RESOLUCION DE ECUACIONES DIFERENCIALES. (15
horas)

Problema de valor inicial : Error de truncamiento, de redondeo. Convergencia y estabilidad.
Consistencia. Métodos de Euler. Estabilidad. Métodos de orden superior a uno: Runge Kutta.
Estabilidad y convergencia de los métodos de Runge Kutta. Métodos de pasos multiples: Adams
Bashforth, Adams Moulton.

Métodos predictor corrector y estimaciones de error. Sistemas de ecuaciones diferenciales
ordinarias y resolucion de ecuaciones de orden superior a uno.

Requisitos Previos

Se necesita el soporte de las asignaturas Célculo | y 11; Algebra
Objetivos

Hay un axioma que dice que nada es permanente, excepto e cambio; las transformadas y las
ecuaciones diferenciaes tienen como finalidad basica servir como instrumento para el estudio del
cambio en el mundo fisico

Las transformadas y las ecuaciones diferenciales ocupa un lugar destacado en el estudio y
desarrollo de todas las materias de la carrera de Ingeniero Industrial y son la base para la
comprensién de los conceptos que deben tener los alumnos para el seguimiento de dichas materias.
Por tanto se relizard un estudio de transformadas y de ecuaciones diferenciales ordinarias que
aparecen en muy diversas ramas de la Cienciay la Ingenieria, proporcionando algunas técnicas de
resolucion de estos, asi como bibliografia para abordar otros posibles problemas con los que €l
alumno pueda encontrarse.

Las transformadas y las ecuaciones diferenciales, como instrumento matematico, constituyen una
herramienta necesaria tanto para el estudio de la mayor parte de |las asignaturas de la carrera, pues
contienen ecuaciones de este tipo, como para abordar € propio trabajo profesional del ingeniero,
ya que puede desarrollar este modelo matemético para ayudar a comprender 1os fendmenos fisicos.

Metodologia

Las clases seran participativas, motivando a alumno mediante cuestiones relacionadas con el
tema a explicar, utilizaremos para ello un lengugje que permitita plantear, con la predisposicion
del alumno, y con €l rigor adecuado, los conceptos bésicos que se proponen en los contenidos de la
asignatura

A lo largo de las explicaciones, se evitara en lo posible la transmision excesiva de conceptos en el

tiempo de duracion de una clase, se complementaran estos conceptos con ejemplos précticos de la
vidareal que nos llevara posteriormente a sus aplicaciones.
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Habra un examen final. Se podra exigir en la resolucién de problemas el dominio en el célculo de
materias anteriores.

PEDRO DAMIAN CUESTA MORENO (COORDINADOR)
Categoria: TI TULAR DE UNI VERSI DAD

Departamento: NMATENVATI CAS
Teléfono: 928458829 Correo Electrénico: pedr odam an. cuest a@il pgc. es
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