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Informacion ECTS

CréditosECTS: 4,5
Horas presenciales. 60
- Horas tedricas (HT): 28 Teoria
- Horas practicas (HP): 30
- Horas de clases tutorizadas (HCT):
- Horas de evaluacion: 2
- otras:
Horas no presenciales. 75
- trabgjos tutorizados (HTT):
- actividad independiente (HAI): 75
Idioma en que se imparte: Castellano

Descriptores B.O.E.

Horas de trabajo del alumno: 135

Quimica Organica e Inorganica Aplicadas. Andlisis Instrumental. Bases de la Ingenieria Quimica.

Temario

TEMA 1. CONCEPTOS FUNDAMENTALES (8 h)

Leccion 1.- Estequiometria.

Materiay energia. Mediciones en Quimica. Concepto de mol. Ley de conservacion de lamasa. La
ecuacion quimica. Célcul os estequiométricos. Comportamiento de los gases: leyes.

Leccion 2.- Estudio de las disoluciones.

Clases de disoluciones. Concentraciéon de las disoluciones. Disoluciones ideales. Propiedades
coligativas. Equilibrio liquido-vapor de dos liguidos volé&tles. destilacion y destilacion

fraccionada.
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TEMA 2. FACTORES QUE CONTROLAN LAS REACCIONES (8 h)

Leccién 3.- Termodinadmica Quimica.
Calor y capacidad calorifica. Energia Interna y Primer Principio. Entalpia y Ley de Hess.
Termoquimica. Calores de Reaccién. Entropiay Segundo Principio. Energia Libre.

Leccion 4.- Cinética Quimica.
Introduccién a la cinética quimica. Velocidad de reaccion y medida. Factores que afectan a la
velocidad de reaccion. Leyes integradas de velocidad. M ecanismos de reaccion.

TEMA 3. EQUILIBRIO QUIMICO (20 h)

Leccion 5.- Equilibrio quimico.
Generalidades. La constante de equilibrio. Consideraciones sobre las ecuaciones y las constantes.
Factores que afectan al equilibrio.

Leccion 6.- Equilibrio acido-base.
Acidos y bases. Fuerza de acidos y bases. Autoionizacion del agua. Calculos de pH. Hidrdlisis.
Disoluciones reguladoras. Indicadores de pH. Titulaciones &cido-base.

Leccion 7.- Equilibrio de precipitacion.
Solubilidad de los compuestos idnicos. Factores que afectan. Producto de solubilidad.
Aplicaciones del producto de solubilidad.

Leccion 8.- Equilibrio de oxidaci én-reduccion.

Concepto de oxidacién-reduccion. Numeros de oxidacion. Ajuste de ecuaciones redox. Células
galvanicas. Potenciales estandar de electrodo. Ecuacion de Nernst. Células de concentracion.
Células electroliticas. Corrosion y proteccion de metales.

TEMA 4. INTRODUCCION A LA QUIMICA ORGANICA E INORGANICA (5 h)

Leccion 9.- Introduccion ala Quimica lnorganica.

Conceptos generales. Sistema Periddico. Propiedades Fisicas y Quimicas periodicas de los
elementos. Hidrégeno: obtencion y aplicaciones industriales. Nitrégeno: obtencion y aplicaciones
industriales. Amoniaco: obtencion y aplicaciones industriales. Acido nitrico: obtencion y
apliaciones industriales. Acido sulfdrico: obtencion y aplicaciones industriales.

Leccion 10.- Introduccién a Quimica Organica
Naturaleza de los Compuestos Organicos. Formulacién de Compuestos Organicos. Grupos
Funcionalesy Series Homdlogas. Introduccion alalsomeria. El enlace en las mol éculas organicas

TEMA 5.- INTRODUCCION AL ANALISISINSTRUMENTAL (2H)

Leccion 11.- Introduccion a Andlisis Instrumental.
Métodos Analiticos. Clasificacion de Métodos I nstrumental es. Aplicaciones
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Requisitos Previos

Se requieren conocimientos previos de Quimica (Teoriay Formulacion Inorganica'y Organica) a
nivel de C.0.U. o Bachillerato LOGSE. Asi mismo, se requieren conocimientos en matematicas
del mismo nivel.

Objetivos

Por ser una asignatura bésica, el objetivo principal es €l de adquirir los conocimientos esenciales
de la Quimica para e desarrollo posterior y aplicacion en € campo de diferentes asignaturas
tecnol gicas de Ingenieria Industrial, Medio Ambiente, Procesos Quimicos, etc.

Metodologia

En e desarrollo de los temas se utilizard € método expositivo, tratando de fomentar la
participacion de los alumnos con plantemientos de cuestiones que estimulen su imaginacion y los
fuerce a pensar en los conceptos gque se le estan exponiendo. Siempre que sea posible se intercalara
en la exposicion, la visualizacion de videos que les acerque a procesos industriales basicos que
tengan relacion con los contenidos explicados, 6 se les introduciran ejemplos significativos sobre
aplicaciones de los conceptos quimicos que se estén estudiando. En cualquier caso, € cuadro del
proceso de aprendizaje y formacion se completa con laimplementacion de las tutorias, en laque €l
estudiante terminara de pulir aguell os aspectos que no haya conseguido dominar con las clases, los
apuntes o las consultas bibliogréficas.

En relacion a la resolucion de problemas, teniendo en cuentra el escaso tiempo del que
dispondremos, se elaborard una relacion de problemas basicos de cada tema a resolver en clase,
complementada con otra relacion de problemas resueltos y propuestos para que e alumnos pueda
gercitarse en la resolucion de los mismos. Finalmente, y para conseguir una mas completa
formacién del alumnado en este campo, cada cierto tiempo (a definir por los Profesores) se
propondra la realizacion de algunos seminarios voluntarios fuera del horario lectivo, en los que se
resolveran relaciones de problemas adicionales a los que se hayan propuesto en clase. Con todas
estas actividades esperamos paliar en cierta medida la escasa formacion ala que puede conducir un
margen de tiempo tan corto.

Por ultimo, para afianzar los conocimientos adquiridos en las clases tedricas y de problemas, se
realizaran las practicas de laboratorio, con € objetivo de familiarizar a alumno con el manejode
material y reactivos, y con la utilizacion de las operaciones basicas en un laboratorio asi como
desarrollar su capacidad de observacion, relacion, asimilacion y fijacion de los conceptos tedricos
aprendidos.

Criterios de Evaluacioén

La asignatura se considerara dividida en dos partes en cuanto a su evauacion: Teoria
(incluyendo los problemas) y Préacticas de laboratorio.

En cuanto a la teoria, esta serd evaluada mediante la realizacién de dos exdmenes. Uno parcial
hacia la mitad del cuatrimestre, en fecha a designar por los Profesores, en € que se evaluaran las
cinco primeras lecciones del programa, y cuya aprobacion implicara la superacion de la materia
incluida en e mismo; y un examen final en la fecha que especifique la direccion de la Escuela, a
gue deberan presentarse todos los alumnos, para examinarse de aguella parte del temario que
todavia no hubieran aprobado. Cada examen estara dividido en dos partes, una tedrica y otra de
problemas, constituyendo cada una el 50% de la calificacion del examen. Es necesario superar
cada una de las partes para aprobar la asignatura. En la parte tedrica se valorara € nivel de
conocimiento de los conceptos basicos,su explicacion y aplicaciones con gemplos NnUMEricos,
mientras que la parte de problemas se valorara tanto el resultado como € planteamiento y
desarrollo de los mismos.
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En cuanto a las préacticas, se considera obligatoria su realizacion para la superacion de la
asignatura y seran evaluadas mediante la correccién de un informe entregado por €l alumno al
finalizar las sesiones de laboratorio, siendo indispensable la evaluacion positiva de este informe
para la superacion de las préacticas. En el caso de que se hayan realizado las practicas y el informe
haya sido evaluado positivamente, se podra obtener un incremento en la calificacion de la
asignatura de hasta 0,5 puntos, siempre y cuando emn el examen final se hayan obtenido 5 puntos
como minimo. El alumno que no supere el examen escrito, pero si tenga aprobadas |as practicas de
laboratorio, no tendra que repetirlas.

Asimismo se realizard un Test de Evalucacion de Formulacion Inorganicay Orgénica.

Descripcion de las Précticas

PRACTICA N° 1.- Preparacion de disoluciones.

PRACTICA N° 2.- Andlisis Cuantitativo. Gravimetria.

PRACTICA N° 3.- Calorimetria. Calor de disolucion 'y de reaccion.

PRACTICA N°4.- Cinética de reaccion.

PRACTICA N° 5.- Volimetrias de Neutralizacion. Determinacion del Contenido de Hidréxido
sodico de una disolucion.

PRACTICA N° 6.- Determinacion Permanganimética de hierro en aguas.

PRACTICA N° 7.- Disoluciones Tampon. Propiedades y medida del pH.

PRACTICA N° 8.- Electroquimica

Bibliografia

[1 Basico] Problemas de quimica para el primer ciclo: un método didactico, activo, para aprender a

resolver problemas /

Jorge Peidro Martinez.
EUB,, BarcelonaBarcelona : (1996)
8489607885 v3*

[2 Basico] Problemas de quimica/
José Antonio LApez Cancio ; con la colaboracion

de Antonio Vera Castellano.

Prentice Hall,, Madrid : (2000)
8420529958

[3 Basico] Quimica general /
Kenneth W. Whitten, Raymond E. Davis, M. Larry Peck.
McGraw-Hill,, Madrid : (1999) - (3*ed., tr. dela 52 ed. en inglés.)
8448113861

[4 Basico] 1000 problemas de quimica general /
M.R. Fernandez, J.A. Fidalgo.
Everest,, Madrid : (1996) - (5*ed.)
8424176049

[5 Basico] Principios de quimica: los caminos del descubrimiento /
Peter Atkinsy Loretta Jones.
Editorial Médica Panamericana,, Buenos Aires; (2006) - (32 ed.)
9789500601672

[6 Basico] Fundamentos y problemas de quimica/
por F. Vinagre Jaray L.M. Vazquez de Miguel.
Alianza,, Madrid : (1996) - (42ed.)
842068130X
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[7 Basico] Quimica general /
P.W. Atkins.
Omega,, Barcelona : (1991)
8428208921

[8 Basico] Quimica general /
Ralph H. Petrucci, William S. Harwood, F. Geoffrey Herring ; con la colaboracién de Scott S Perry.
Pearson Educacion,, Madrid : (2003) - (8a ed.)
84-205-3783-7 (v.I1)

[9 Basico] Quimica general /
Ralph H. Petrucci, William S. Harwood, F. Geoffrey Herring ; con la colaboracién de Scott S. Perry ; traduccion,
Concepcién Pardo Ga-Pumarino, Nerea Iza Cabo ; revision técnica, Juan A. Rodriguez Renuncio.
Prentice Hall,, Madrid [etc.] : (2003) - (8%ed.)
8420535338

[10 Basico] Quimica
Raymond Chang
McGraw-Hill, México (1992)
9701000897

[11 Basico] Quimica: la ciencia central /
Theodore L. Brown, H. Eugene LeMay, Bruce E. Bursten.
Prentice-Hall Hispanoamericana,, México : (1993) - (52 ed.)
9688802905

Organizacion Docente de la Asignatura

Horas

Contenidos HT HP HCT HTT HAI Competenciasy Objetivos

Leccion 1 2 2 6 1. Conceptuales. Conocer €l
concepto de mol, laecuacion
guimicay lasrelaciones
estequiométricasy el
comportamiento de los
gases. 2. Procedimentales:
Resolver problemas relativos a
calcul os estequiométricos
haciendo uso del concepto de
mol y las leyes fundamental es.
Resolver problemas relativos
a comportamiento de los
gases.
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Horas
Contenidos HT HP HCT HTT HAI Competenciasy Objetivos

Leccion 2 2 2 6 1. Conceptuales. Conocer las
formas de expresar las
concentraciones de las
disoluciones, comprender la
influenciade la presencia de
un soluto en las propiedades
de unadisolucion, conocer los
procesos de separacion de dos
liquidos volétiles mediante la
comprension de su diagrama
de equilibrio
liguido-vapor.__ 2.
Procedimentales. Resolver
problemas relativos a cdlculo
de concentracionesy
propiedades coligativas.
Adquirir destreza en €l
procedimiento de preparacion
dedisolucionesen €
laboratorio. 3. Actitudinales:
Trabajar en grupo con actitud
cooperativa, aportando ideas
propiasy aceptando las de
otros. Trabajo responsable en
el laboratorio con manejo de
material costoso y productos
de ciertatoxicidad.
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Horas
Contenidos HT HP HCT HTT HAI Competenciasy Objetivos

Leccion 3 2 2 6 1. Conceptuales: Anadlizar los
intercambios energéticos en
las reacciones quimicas,
distinguiendo las diferentes
clases de funciones energéticas
implicadas, ser capaz de
relacionar el concepto de
energia con el desorden
molecular en un sistema, y
conocer los criterios de
espontaneidad de cualquier
proceso. 2. Procedimental es:
Ser capaz de realizar calculos
relativos alaenergiade las
reacciones quimicas,
utilizando ley de Hess, ser
capaz de deducir la entropia de
unareaccion a partir de las
condiciones de |as sustancias
gue intervienen en el proceso.
Deducir €l sentido espontaneo
de evolucién de un sistema,
por aplicacion de los criterios
termodinamicos de
espontaneidad. 3.
Actitudinales: Tomar
concienciade lalimitacion de
|os recursos energéticos,
conducente a un uso raciona
delos mismos, y valorar la
importancia de la energiaen
los procesos industriales.
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Contenidos

Horas

HT

HP HCT HTT HAI

Competenciasy Objetivos

Leccion 4

2

2

7

1. Conceptuales: Comprender
laimportanciade lavelocidad
de reaccion en los procesos
quimicos, conocer y distinguir
entre |os conceptos de orden 'y
mol ecularidad de una reaccion,
analizar los factores que
afectan alavelocidad de una
reaccion, y relacionarlos junto
con el mecanismo de reaccion
con lateoria de las colisiones.
2. Procedimentales. Deducir la
expresion de lavelocidad y
calcular el orden de una
reaccion, a partir de diferentes
datos. 3. Actitudinales:
Conocer aquellos factores que
afectan alavelocidad de
reacciony su aplicacion ala
industria.
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Horas
Contenidos HT HP HCT HTT HAI Competenciasy Objetivos

Leccion 5 4 1 8 1. Conceptuales: Reconocer €l
equilibrio quimico como un
estado dindmico, comprender
el significado delaley de
Accién de Masasy las
constantes de equilibrio Kcy
Kpy aplicarlas correctamente
a casos concretos. Aplicar €
Principio de Le Chatelier a
situaciones en las que los
equilibrios se ven
alterados._ 2.
Procedimentales: Aplicacién
delaley de Accién de Masas a
equilibrios homogéneos y
heterogéneos, interpretar los
valores de las constantes de
equilibrio y predecir el sentido
de desplazamiento de la
reaccion, predecir laevolucion
de un sistemaen equilibrio al
verse alterado. 3 Actitudinales:
Vaorar laimportancia
industrial del control del
sentido de una determinada
reaccion quimica.
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Horas
Contenidos HT HP HCT HTT HAI Competenciasy Objetivos

Leccion 6 3 2 9 1. Conceptuales. Saber
dintinguir las propiedades
diferenciadoras de las
sustancias acidasy bésicas, y
razonar su comportamiento a
laluz de las distintas teorias,
comprender el concepto de
hidrélisis y saber predecir €l
pH de una disolucion de una
sal. 2.Procedimentales:
Realizar célculos de constantes
de equilibrios, concentraciones
de sustanciasy pH en
equilibrios acido-base,
interpretar los valores de las
constantes Kay Kb de una
sustanciay utilizarlos para
predecir reacciones
&cido-base, realizar célculos de
puntos de equivalenciay
construir gréficas de
valoracion eligiendo los
indicadores correctos en cada
caso.__ 3. Actitudinales:
Vaorar laimportancia de
ciertos acidos y bases en
procesos industriales.
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Horas
Contenidos HT HP HCT HTT HAI Competenciasy Objetivos

Leccion 7 3 2 9 1. Conceptuales: Conocer €
concepto de solubilidad de una
sustancias, y los factores que
lo alteran, asi como €
concepto de producto de
solubilidad basado en el de
constante de equilibrio y saber
relacionar ambos conceptos. 2.
Actitudinales._Realizar
célculos relacionados con
solubilidad y producto de
solubilidad, saber predecir la
posibilidad de disolucién o
precipitacion de especies en
unadisolucion acuosa.__ 3.
Actitudinales: Valorar la
importancia de la precipitacion
en procesos de purificacion de
sistemas, por gjemplo,
eliminacion de metales
pesados en agua.
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Horas
Contenidos HT HP HCT HTT HAI Competenciasy Objetivos

Leccion 8 3 2 9 1. Conceptuales: Conocer y
saber distinguir los conceptos
de oxidacién y reduccion,
agente oxidante y agente
reductor, y nimero de
oxidacién. Conocer y
diferenciar el mecanismo de
funcionamiento de las celdas
galvanicasy las electraliticas,
comprender larelacion entre el
potencial y lafuerzade los
agentes oxidantes y reductores.
Utilizar los conceptos de
oxidacion-reduccion para
comprender el proceso de
corrosion y deducir
mecanismos de
prevencion._ 2.
Procedimentales. Saber
calcular los nimeros de
oxidacién de diferentes
elementosy compuestos y
aplicarlos a gjuste de procesos
redox. Saber predecir la
espontaneidad de una reaccién
redox. Calcular
concentraciones y/o
potenciales en celdas
gavanicasy de
concentracion.__ 3.
Actitudinales: Conocer las
aplicaciones de |os procesos
redox en diferentes ambitos:
baterias, celdas de
combustible, recubrimientos
metalicos, corrosion de
metales....
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Horas
Contenidos HT HP HCT HTT HAI Competenciasy Objetivos

Leccion 9 3 4 1. Conceptuales. Conocer la
tabla periddica actual y
relacionar los elementosy sus
propiedades a partir de su
configuracion electrénica,
interpretar |as diferentes
propiedades periddicasy su
variacién alo largo de un
periodo cual quiera. Conocer
diferentes métodos industriales
de sintesis de compuestos,
aplicar conocimientos
adquiridos de equilibrio y
estequiometria a situaciones
concretas de sintesis de
compuestos importantes de
hidrégeno, oxigeno, nitrogeno
y azufre. 2. Procedimentales:
Deducir apartir dela
configuracion electronicala
variacion de propiedades
periodicas de diferentes
elementos, asi como € tipo de
enlace que podrian originar. 3.
Actitudina: Valorar la
importancia de los
conoci mientos de quimica
como ayuda para determinar
las condiciones éptimas parala
sintesis de compuestos de
importanciaindustrial.
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Horas
Contenidos HT HP HCT HTT HAI Competenciasy Objetivos

Leccion 10 2 4 1. Conceptuaes. Comprender
como las caracteristicas
especiales del atomo de
carbono lo convierten en un
elemento capaz de formar
millones de sustancias
diferentes. Conocer la
formulacion y nomenclatura
de los compuestos organicos.
Conocer los principales tipos
de isomeria en compuestos
organicos. ldentificar los
distintos efectos electrénicos
(polaridad, reactividad, etc.) y
tipos de hibridacion en
molécules organicas. 2.
Procedimentales. Formulacion
y homenclaturas de
compuestos organi cos.
Deducir lostipos de isomeria
presentes en una molécula
organica, asi como detectar la
presencia de carbonos quirales
enlamisma.

Leccion 11y Examen 4 6 1. Conceptuales: Conocer
diferentes métodos analiticos
de aplicacion en e laboratorio.
Introduccion al conocimiento
de los diferentes métodos
instrumentalesy sus
aplicaciones.

Equipo Docente

JOSE LUISEIROA MARTINEZ
Categoria: Tl TULAR DE UNI VERSI DAD

Departamento: QUI M CA
Teléfono: 928454427 Correo Electronico: j osel ui s. ei roa@l pgc. es

EMILIO GONZALEZ ALFONSO
Categoria: Tl TULAR DE UNI VERSI DAD

Departamento: QUI M CA
Teléfono: 928454433 Correo Electrénico: eni | i o. gonzal ez@l pgc. es
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MILAGROSRICO SANTOS (COORDINADOR)
Categoria: Tl TULAR DE UNI VERSI DAD

Departamento: QUI M CA
Teléfono: 928454418 Correo Electrénico: m | agros. ri cosant os@il pgc. es

FRANCISCO JAVIER PEREZ GALVAN
Categoria: Tl TULAR DE ESCUELA UNI VERSI TARI A

Departamento: QUI M CA
Teléfono: 928454422 Correo Electrénico: franci scoj avi er. perez@l pgc. es

Resumen en Inglés

Chemistry is typically defined as the science that studies the composition, structure, and
transformation of matter. It has been called \\\W\"the central science\\\\" because of the way it is
related with al the other sciences

In this subject we will learn the concepts of general chemistry, with the aid of worked example
problems and lab exercises

The first unit introduces basic topics in chemistry, about matter and its composition and
stechiometry.

Thermodynamics, the flow of heat energy is quite important to the study of chemistry, as covered
by unit two. In the same unit we will learn about kinetic parameters.

The third unit introduces detailed studies of important types of reactions. acid/base reactions,
oxidation/reduction reactions, precipitation reaction.

Finally, unit four and five is an overview of important chemistry of the various topics in Organic
and Inorganic Chemistry, and we will introduce instrumental methods.
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