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Descriptores B.O.E.

Programación Lineal y entera.

Temario

TEMA 1. La investigación de operaciones (2 horas)
    1.1. ¿Qué es Investigación Operativa?
    1.2. Metodología de la Investigación Operativa: Enfoque científico.
    1.3. Origen de la Investigación Operativa.
    1.4. Impacto de la Investigación Operativa.

TEMA 2. Introducción a la programación lineal (5 horas)
    2.1. Introducción.
    2.2. Construcción del modelo matemático de programación lineal.
    2.3. Análisis de las suposiciones de la programación lineal.
    2.4. Resolución gráfica del modelo de programación lineal.

TEMA 3. Resolución algebraica del modelo de programación lineal (9 horas)
    3.1. Introducción.
    3.2. Fundamentos geométricos del método simplex.
    3.3. Álgebra del método simplex.
    3.4. El método simplex en forma de tabla.
    3.5. La solución inicial.

TEMA 4. Análisis de post-optimalidad del modelo de programación lineal (9 horas)
    4.1. Introducción.
    4.2. Dualidad.
    4.3. Análisis de sensibilidad.

TEMA 5. El problema de múltiples objetivos: Programación por objetivos (4 horas)
    5.1. Introducción.
    5.2. Formulación del modelo de programación por objetivos.
    5.3. Resolución del modelo de programación por objetivos.
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TEMA 6. Programación entera (8 horas)
    6.1. Introducción.
    6.2. El modelo de programación entera pura y mixta.
    6.3. Resolución del modelo de programación entera: El algoritmo de ramificación y
acotamiento.

TEMA 7. Programación entera binaria (8 horas)
    7.1. Introducción.
    7.2. Aplicaciones del modelo de programación entera binaria.
    7.3. Resolución del modelo de programación entera binaria: El algoritmo de Balas.

Requisitos Previos

El alumno de 4º curso de Ingeniería Industrial, para abordar la asignatura Investigación Operativa,
requiere haber estudiado previamente las asignaturas de Álgebra, Métodos Estadísticos de la
Ingeniería, Fundamentos de Informática y Economía Industrial. Todas ellas son asignaturas
troncales del primer ciclo de la titulación de Ingeniería Industrial.

Objetivos

La Investigación Operativa constituyen una disciplina científica de apoyo a la toma de decisiones
administrativas o de gestión que involucran factores cuantitativos. Fundamentalmente, se centran
en la construcción de modelos o representaciones simbólicas de situaciones reales que, al ser
analizados, dan lugar a unos resultados cuya interpretación ayuda a tomar decisiones en referencia
a la situación real original.

En concreto, la asignatura Investigación Operativa se ocupa del estudio de los modelos
deterministas de 'programación lineal' y 'programación entera'. Su objetivo es dar a conocer al
alumno la gran variedad de problemas, propios de la actividad de un ingeniero industrial, que
pueden ser abordados de forma más eficiente haciendo uso de estas técnicas. Asimismo, se
pretende formar al alumno en habilidades tales como: la construcción de modelos; su análisis y
resolución; y la interpretación de resultados.

Metodología

Para el desarrollo de esta asignatura se utilizará una combinación de métodos didácticos. Por una
parte, se hará uso de la lección magistral, con la que se pretende desarrollar el contenido teórico
básico de los diferentes temas que se incluyen en el programa, incentivando en todo momento al
alumno a la participación en el desarrollo de las sesiones. Por otra parte, será un complemento
indispensable de las exposiciones teóricas la resolución de problemas, dado que facilitarán la
comprensión y el adiestramiento en la aplicación de los conocimientos obtenidos. Estas sesiones
prácticas se plantearán en el aula y en salas de informática, donde se trabajará con paquetes de
software sencillos para la resolución de los modelos estudiados.

Criterios de Evaluación

1. EXÁMEN FINAL TEÓRICO-PRÁCTICO que podrá constar de la realización de test,
cuestiones de desarrollo, preguntas de discusión, resolución de problemas, casos, etc. Supondrá el
100% de la nota global.

2. Dado que se impartirán sesiones de resolución de problemas por medios informáticos, las
ACTIVIDADES PRÁCTICAS consistirán en la resolución de tales problemas utilizando el
software estudiado en la asignatura. La evaluación de las actividades prácticas consistirá en 'Apto'
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o 'No apto', siendo condición necesaria para aprobar la asignatura obtener un resultado de 'Apto' en
las actividades prácticas.

3. El resultado obtenido en las actividades prácticas se mantendrá durante las convocatorias
ordinaria (junio), extraordinaria (septiembre) y especial (diciembre).

Descripción de las Prácticas

Las actividades prácticas de esta asignatura se llevarán a cabo tanto en el aula como en las salas de
informática. En primer lugar, en el aula se procederá a la resolución de problemas por parte de los
alumnos, prestándose especial atención a la construcción del modelo matemático y la
interpretación de sus resultados. En segundo lugar, en la sala de informática se trabajará la
resolución de los problemas planteados en el aula haciendo uso de paquetes de software sencillos.
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Resumen en Inglés

Main topics are: linear programming and model formulation; graphical solution of linear
programming problems; the simplex method; postoptimality analysis; goal programming and
integer programming models.
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