GUIA DOCENTE CURSO: 2009/10
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ASIGNATURA: 14066 - PROGRANVACI ON
CENTRO: Escuel a de Ingenieria de Tel econmuni caci é6n y El ectrénica
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PLAN: 13 - Afo 200&SPECIALIDAD:

CURSO: Priner curso IMPARTIDA: Segundo senestre TIPO: Obligatoria
CREDITOS: 9 TEORICOS: 6 PRACTICOS: 3

Informacion ECTS

Créditos ECTS:7,2 Horas de trabgjo del alumno: 181,5
Horas presenciales: 90,0

- Horas tedricas (HT): 51,5

- Horas précticas (HP): 23,0

- Horas de clases tutorizadas (HCT): 17,0

- Horas de evaluacion: 1,5

- otras: 0,0
Horas no presenciales: 90,0

- trabgjos tutorizados (HTT): 31,0

- actividad independiente (HAI): 59,0
Idioma en gque se imparte: Espariol

Descriptores B.O.E.

Ordenacion. Recursividad. Estructuras de datos: listas, &boles y grafos. Metodologia de
programacion. Desarrollo e implementacion de programas. Estructuras de datos, arraysy archivos.

Temario

TEMA 1: Programacién modular (4 horas)
- Bibliotecas de programacion

- Tipos privados

- Tipos abstractos de datos

- Programacién Orientada a Objetos

- Disefio y paso de pruebas a una biblioteca

TEMA 2: Vectores (12 horas)

- Herencia

- Busguedalinea y binaria

- Métodos simples de ordenacion (burbuja, insercion y seleccién)
- Ficheros

- Colasy pilas usando vectores

- Disefio de aplicaciones: Gestor
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TEMA 3: Listas (12 horas)

- Memoriadinamica

- Tipos limitados

- Tipos controlados

- Nodo = Control + Datos

- Gestion de nodos: Siguiente'y Enlazar

- Listas simplemente y doblemente enlazadas
- Ficheros

- Colasy pilas usando listas

- Recursividad

TEMA 4: Tablas de hash (4 horas)
- Funcién hash

- Colisiones

- Herenciamdiltiple

TEMA 5: Listas ordenadas (8 horas)

- Movimiento de elementos frente a movimiento de punteros
- Herencias sin afiadir atributos

- Método de ordenacion rapida

- Reutilizacion de codigo: Gestor

TEMA 6: Arboles binarios (12 horas)

- Recorridos (pre-orden, en-orden y post-orden)
- Recorrido iterativo

- Arbol equilibrado

- Punteros a procedimiento

- Bibliotecas genéricas

TEMA 7: Grafos (8 horas)

- Terminologia

- Representacion en memoria (Matricial y Dindmica)
- Recorrido (En Profundidad y Por Niveles)

- Algoritmo de Dijkstra

Objetivos

1.0bjetivos conceptuales
1.1.Conocer metodologias y herramientas que se utilizardn en la parte tedrica y practica de

programacion

1.2.Andlizar €l disefio de objetos a partir de la estructura bien conocidad vector.

1.3. Aprender a gestionar objetos:. inserciones, busguedas, métodos simples de ordenacion, etc.

1.4.Entender larelacion y dependencias entre una estructuray |os elementos que se almacenan en
ella

1.5.Comparar vectores con listas

1.6.Conocer los problemas que tiene la gestién de punteros

1.7.Aprender a disefiar métodos recursivos

1.8.Comparar con vectores ordenados

1.9.Analizar las ventgjas de las tablas hash

1.10.Conocer la herencia multiple

1.11.Comparar vectores, listasy arboles

1.12.Conocer las bibliotecas genéricas
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1.13.Comparar arbolesy grafos
1.14.Diferenciar los tipos de recorrido de un grafo

2.0bjetivos procedimentales

2.1.Probar las metodologias y herramientas de programacion.

2.2.Aplicar laherenciaen € disefio de nuevos objetos

2.3.Diferenciar entre los diferentes métodos de busgueda y ordenacion

2.4.Experimentar las ventgjas de la programacion orientada a objetos en e disefio de una

aplicacion

2.5.Reconstruir una lista cambiando solo punteros

2.6.Manipular memoria dindmica de forma segura

2.7.Aplicar las pilas a recorrido iterativo de arboles

2.8.Mangjar los punteros a métodos

2.9.Aplicar los grafos a la solucién de problemas

3.0bjetivos actitudinales
3.1.Comportarse de forma auténoma en la toma de decisiones para solucionar problemas de
programacion
3.2.Comunicar de formaoral y escrita en las pruebas objetivas semanales

Metodologia

La asignatura consta de dos partes claramente diferenciadas: teoriay practicas de laboratorio.
TEORIA

La teoria se desarrollara combinando las clases de teoria con gjercicios escritos y préacticos por
parte del alumno.

* Clases de teoria:

-Actividad del profesor: Clases expositivas combinadas con la realizacion de ejercicios de
programacién. Se combinara € uso de presentaciones y herramientas de programacion en
ordenador y cafion, y € uso de pizarra, todo en el aula.

- Actividad del estudiante:

0 Presencia: Tomar apuntes, participar en clase planteando dudas y realizando los gjercicios
propuestos.

0 No presencial: Preparar apuntes, estudiar la materia, realizar gercicios propuestos por el
profesor.

PRACTICASDE LABORATORIO

-Actividad del profesor: Asesorar al alumno para que el alumno realice el disefio, la programacion
y gecucion de los gjercicios propuestos dentro de la jerarquia de paquetes de biblioteca asociada a
cada préactica.

-Actividad de los alumnos:

0 No presencia: Disefiar los gjercicios propuestos por e profesor dentro de la jerarquia de
paguetes de biblioteca asociada a cada practica.

o Presencial: Programar e incluir los gercicios propuestos por €l profesor dentro de la jerarquia de
paquetes de biblioteca asociada a cada précticay responder alas preguntas que el profesor sobre el
trabajo realizado.

Criterios de Evaluacién

Actividades que liberan materia:

- Las pruebas objetivas en clase de teoria con e 70% de la nota final como maximo. En las
pruebas objetivas de las semanas que van de la 2 a la 14 se puede obtener & 1% de la notafinal y
se puede hacer en pargjas (no se puede repetir pargja en las 13 pruebas objetivas). En la prueba
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objetiva de la semana 15 se puede obtener el 57% de la notafinal y es una prueba individual.

- Las practicas con € 30% de la nota final como méximo. (segun se indica en la descripcion de las
practicas, la primeray la Ultima no puntuan, la segunday la cuarta puntuan un 30% de la nota final
de practicas, y la tercera puntia e 40% restante de la nota final de préacticas). En las
consideraciones generales se explica detalladamente como se readliza la evaluacion de cada
préactica.

Actividades que no liberan materia:
- Ninguna

Consideraciones generales:

- Se utiliza evaluacion continua: pruebas objetivas de teoriay practica semanales

- En las pruebas objetivas de teoria de las semanas 2 ala 14 se puede obtener el 1% de la nota final
delaasignatura

- En las pruebas objetivas de teoria la semana 15 se puede obtener el 57% de la nota final de la
asignatura.

- En las pruebas objetivas de practica se puede obtener €l 30% de lanotafinal de laasignatura.

- La evaluacion de cada practica se realiza en el laboratorio de forma continua. Cada préctica se
divide en varios gercicios, unos evaluados en cada clase practicay otros evaluados en conjunto al
final de la préactica. En la primera hora de cada clase practica e alumno realiza un gercicio
asociado a cada semana. En la segunda hora se realiza una evaluacion de la misma.

- El 50% de la nota de cada préactica se consigue con los gjercicios semanales y el el 50% restante
se obtiene con la evaluacion global de la practica. Los gercicios semanales asociados a una
practica tienen la misma puntuacion. Por gjemplo, s una préctica consta de tres gercicios
semanal es cada uno punttia 1/3 del 50% de la nota total de esa practica.

- Un suspenso en una evaluacion global de una préctica se puede recuperar en e laboratorio
durante la realizacion de la Ultima préctica mediante un gercicio adicional a redizar en €l
laboratorio.

- Para aprobar las précticas es necesario sacar a menos el 50% de la nota de practicas.

- Para aprobar la asignatura no es necesario aprobar ambas partes. tedricay practica.

- Los examenes de convocatoria son para recuperar la parte de teoria, de practica o ambas.

- En cualquier convocatoria, los alumnos pueden obtener el 70% de la nota final (asociada a la
parte tedrica) realizando un examen escrito y, aquellos que no hayan aprobado las practicas,
pueden obtener el 30% (asociada a la parte préactica) realizando otro examen escrito.

- Cuando un alumno se presenta a un examen de convocatoria, renuncia a la nota obtenida en la
evaluacion continua de las partes alas que se presente (teoria o practica)

- El alumno debe superar el 50% de la nota final para aprobar la asignatura.

Descripcion de las Préacticas

Laboratorio de practicas. Laboratorio de Programacion (Nave 1A) del Dpto. de Ingenieria
Telemética

PRACTICA 0: Paguetes (No punttia)

- Duracion : 2 Horas

- Objetivos : Familiarizar @ alumnos con €l laboratorio y con las herramientas utilizadas.
Introducir e concepto de paquete.

PRACTICA 1: Arrays (30% de lanotafinal de précticas)

- Duracion: 8 horas

- Objetivos. Introducciéon en el disefio y verificacion de paguetes. Programacion con clases
abstractas de datos. Utilizacion de los arrays como estructura de datos estatica. Aplicacion de
algoritmos béasi cos de ordenacion.
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PRACTICA 2: Listas (40% de lanotafinal de précticas)

- Duracion: 10 horas

- Objetivos: Introduccién en el disefio y verificacion de paquetes genéricos. Reutilizaciéon de
algoritmos mediante derivacion de estructuras de datos. Utilizacion de las listas como estructura de
datos dinamica. Comparacion de listas simples, dobles, con cabeceray sin cabecera. Introduccion
en larecursividad. Aplicacion alaslistasy ampliacion de los algoritmos de ordenacion.

PRACTICA 3: Arboles (30% de la nota final de préacticas)

- Duracion: 6 horas

- Objetivos. Uso de la recursividad como mejor técnica para hacer recorridos completos de
estructuras de datos recursivas. Utilizacidon de los arboles como estructura de datos dindmica.
Comparacion entre vectores, listasy arboles.

PRACTICA 4: Grafos (no puntua)

- Duracion: 4 horas

- Objetivos. Mostrar la utilidad de los grafos para representar estrucuturas reales. redes de
ordenadores, mapa de carreteras, ...

Bibliografia

[1 Bésico] Software construction and data structures with Ada 95.
Feldman, Michael B.
Addison-Wesley,, Reading (Massachusetts) : (1997)
0201887959

[2 Basico] Programming in ADA 2005/
John Barnes.
Addison Wesley,, Harlow : (2006)
0321340787

[3 Basico] Data structures and algorithms: an object-oriented approach using Ada 95/
John Beidler.
Soringer-Verlag,, Berlin ; New York : (1996)
0-387-94834-1

[4 Basico] Ada 95: the craft of object-oriented programming /
John English.
Prentice Hall,, London : (1997)
0-13-230350-7

[5 Recomendado] Programming in ADA 95/
John Barnes.
Addison-Wesley,, Harlow (England) : (1998) - (2nd ed.)
0-201-34293-6

[6 Recomendado] Programacién en C ++: algoritmos, estructuras de datos y objetos /
Luis Joyanes Aguilar.
McGraw-Hill,, Madrid : (2002)
8448124871

[7 Recomendado] Ada 95: problem solving and program design /
Michael B. Feldman, Elliot B. Koffman.
Addison-Wesley Publishing Company,, Reading, Mass: (1999) - (3rd ed.)
0-201-36123-X

Péagina5de 7



[8 Recomendado] ADA as a second language /
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McGraw-Hill,, New York : (1986)

0070115893 pbk 3295*

Organizacion Docente de la Asighatura

Horas
Contenidos HT HP HCT HTT HAI Competenciasy Objetivos
Tema 1. PrécticaO. 40 20 00 00 60 1l1ly21
Tema 2. Prueba objetiva de 105 45 30 60 90 1221y32
teoria. Précticas 1.1, 1.2y 1.3.
Prueba objetiva de préctica.
Tema 3. Prueba objetiva de 105 35 30 70 110 14,15/16,1.7,18, 24,25,
teoria. Précticas 1.4, 2.1y 2.2. 26,31y 3.2
Prueba objetiva de préactica.
Tema 4. Prueba objetiva de 35 15 10 20 30 19110,26y3.2
teoria. Practica 2.3. Prueba
objetiva de practica.
Tema 5. Prueba objetiva de 70 30 20 50 80 14,17,18,24,26,31y32
teoria. Practicas2.4y 2.5.
Prueba objetiva de préctica.
Tema 6. Prueba objetiva de 105 45 30 70 110 14,111,1.12,24,27,2.8,
teoria. Précticas 3.1, 3.2y 3.3. 31ly32
Prueba objetiva de préctica.
Tema7. Prueba objetivade 55 30 35 40 110 1.13,1.14,29,31y32

teoria. Précticas4.1y 4.2.
Prueba objetiva de préctica.

Equipo Docente

FRANCISCO JAVIER MIRANDA GONZALEZ
Categoria: Tl TULAR DE UNI VERSI DAD

Departamento: | NGENI ERI A TELENVATI CA

Teléfono: 928451240 Correo Electronico: j avi er. m randa@l pgc. es
WEB Personal: http://wwv. i uma. ul pgc. es/ users/jmranda

(RESPONSABLE DE PRACTICAS)
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FRANCISCO JOSE GUERRA SANTANA (COORDINADOR)
Categoria: Tl TULAR DE UNI VERSI DAD

Departamento: | NGENI ERI A TELENVATI CA

Teléfono: 928451238 Correo Electrénico: franci sco. guerra@l pgc. es
WEB Personal: http://ww. dit.ul pgc. es/usuari os/profes/fguerralindex.htm

JOSE FRANCISCO DELGADO GARCIA
Categoria: PROFESOR ASOCI ADO LABORAL

Departamento: | NGENI ERI A TELENVATI CA
Teléfono: Correo Electrénico: j ose. del gado@ul pgc. es

LUISMIGUEL HERNANDEZ ACOSTA
Categoria: PROFESOR CONTRATADO DOCTOR, TI PO 1

Departamento: | NGENI ERI A TELENATI CA

Teléfono: 928451383 Correo Electrénico: | ui sm guel . her nandez@l pgc. es
WEB Personal: http://ww.dit.ul pgc.es/usuari os/profes/|hdez/index. htn

Resumen en Inglés

DESCRIPTOR:
Sorting. Recursivity. Data structures: lists, trees and graphs. Programming methodology. Programs
development and itsimplementation. Arrays and files.

GOALS

- To know the main data structures and learn to select the most appropriate for each kind of
problem.

- Towritelibraries

- To verify libraries by means of functional tests

- To learn to extend libraries

METHODOLOGY

- Theinstructor presentsin class the main concepts

- Theinstructor proposes exercises that help the students to understand the concepts presented in
class

- In the laboratory the students will program complementary exercies

- The electronic documents containing complementary material will be available in the Campus
Virtual server of the ULPGC.
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