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TITULACION: | ngeniero | ndustrial
DEPARTAMENTO: Fi SI CA
AREA: Fisica Aplicada
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CURSO: Segundo curso IMPARTIDA: Segundo senestre TIPO: oligatoria
CREDITOS; 4.5 TEORICOS: 3 PRACTICOS; 1. 5
CreditoseCTS: 3,5 Horas de trabajo del alumno: 105

Horas presenciales. 45
- Horas tedricas (HT):30
- Horas practicas (HP):15
- Horas de clases tutorizadas (HCT):0
- Horas de evaluacion:0
- otras:
Horas no presenciales: 60
- trabajos tutorizados (HTT):10
- actividad independiente (HAI):50
Idioma en que se imparte:Castellano

Aplicaciones de las ecuaciones generales a estudio de distintos tipos de flujos de fluidos.
Aplicaciones de la mecanica de fluido.

TEMA 1. Andisis de Flujos internos incompresible viscoso.(FLUJO EN TUBERIAS Y
CONDUCTOS)

Leccion 1: Introduccién
1.1.- Flujo viscoso incompresible
1.2.- Flujosinternosy flujos externos

Leccion 2: Flujo en conductos circulares

2.1.- Pérdidas primarias
2.2.- Pérdidas de carga en flujos laminares
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2.3.- Pérdidas de carga en flujos turbulentos

2.4.- Conductos industriales: efecto de larugosidad de la pared
2.5.- Formula de COOLEBROOK

2.6.- Diagrama de MOODY

2.7.- Formas alternativas a diagrama de MOODY

2.8.- Flujos en conductos no circulares

2.9.- Envejecimiento en tuberias

2.10.- Célculo del didametro méas econdmico

Leccion 3: Pérdidas localizadas en tuberias

3.1.- Pérdidas en entradas y salidas de tuberias

3.2.- Ensanchamiento o contracciones bésicas

3.3.- Curvas, codos, tésy otros accesorios

3.4.- Valvulas, abiertas o parcialmente cerradas

3.5.- Ensanchamiento o contracciones graduadas

3.6.- Métodos de |os ensanchamientos o contracciones
3.7.- Métodos de las longitudes equivalentes

Leccion 4. Orificios, Toberasy Vertederos
4.1.- Introduccion

4.2.- Orificios

4.3.- Toberas

4.4.- Tiempo de desagtie de un deposito
4.5.- Vertederos

Leccién 5: Medidores en Fluidos

5.1.- Introduccién

5.2.- Medidores locales de vel ocidad

5.3.- Medicion por medio de particul as flotantes
5.4.- Medicion por medio de giratorios

5.5.- Tubo de Pitot

5.6.- Medidor electromagnético

Leccion 6: Flujo arégimen permanente en conductos cerrados
6.1.- Formulas exponenciales de rozamiento en tuberias

6.2.- Lineas de alturamotriz de nivel energético.

6.3.- Anagrama de célculo

Leccion 7: Sistemas de tuberias

7.1.- Asociacion de tuberias

7.1.1.- Tuberias serie

7.1.2- Tuberias equivalentes

7.1.3.- Tuberias paraelo

7.2.- Redes de distribucion abiertas

7.3.- Redes de distribucion cerradas

7.3.1 Método de Cross

7.4.- Soluciones informéticas al caculo de redes

TEMA 2: Andlisis de Flujos externos incompresible viscoso

Leccion 8: Capalimite
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8.1.- Concepto de capa limite

8.2.- Espesor lelacapalimite

8.3.- Capalimite laminar de placa plana

8.4.- Ecuacion integral de momento

8.5.- Gradiente de presién en flujo de capalimite

Leccion 9: Cuerpos sumergidos

9.1.- Arrastre

9.2.- Flujo sobre una placa plana paralelaal flujo: arrastre de friccion
9.3.- Flujo sobre una placa plananormal al flujo: arrastre de presion

9.4.- Flujo sobre una esferay un cilindro: arrastre de friccion y de presion
9.5.- Sustentacion

Leccién 10: Flujo en canales

10.1.- Clasificacion del flujo

10.2.- Secciones transversales optimas en canales hidraulicos
10.3.- Flujo uniforme a régimen permanente en un cauce de alivio
10.4.- Salto hidréaulico: tanque amortiguadores

10.5.- Tirante critico

10.6.- Clasificacion de perfiles de superficie libre

10.7.- Célculo de canales mediante ordenador

Aplicaciones de la Mecanica de Fluidos

TEMA 3: MAQUINASE INSTALACIONES HIDRAULICAS

Leccion 11: Turbo méguinas hidraulicas: Generalidades
11.1.- Definicion de maquina hidraulica
11.2.- Clasificacion de las Maquinas Hidraulica

Leccion 12: Turbo méguinas hidraulicas: Bombas rotodinamicas
12.1.- Clasificacion de las bombas

12.2.- Elementos constructivos de las bombas rotodinamicas
12.3.- Elementos constructivos de unainstalacion de bombeo
12.4.- Potenciay Rendimiento en las bombas

12.5.- Punto de funcionamiento de una bomba

12.6 .-Semejanza

12.7.- Eleccién de bombas comerciales

12.8.- Asociaciones de bombas

12.9.- Modelo Matematico de laRed

Leccion 13: Turbo maguinas hidraulicas: Turbinas
13.1.- Clasificacién de las turbinas

13.2.- Alturaneta

13.3.- Perdidas, potenciay Rendimiento en turbinas
13.4.- Punto de funcionamiento de una bomba
13.5.- Cavitacion y golpe de ariete de unaturbina

Leccion 14: Turbo méguinas hidraulicas: Ventiladores
14.1.- Definicion de los ventiladores

14.2.- Clasificacion de los ventiladores

14.3.- Formulas tipicas de los ventiladores

14.4.- Perdidas, potenciay Rendimiento en ventiladores

Péagina 3de 9



Leccion 15: El golpe de ariete

15.1. Descripcion del fendmeno

15.2. Valor delaceleridad

15.3. Tiempo de cierre de lavavulay tiempo de parada en bombas.Cierre lento y cierre rapido.
15.4. Célculo de la sobrepresion producida por € golpe de ariete.(Formulas de Michaud y Allievi)
15.5. Método préactico parad célculo del golpe de ariete

15.6. Métodos parareducir € efecto del golpe de ariete

TEMA 1: FLUJO EN TUBERIASY CONDUCTOS (1.5 creditos)

TEMA 2: Andlisis de Flujos externos incompresible viscoso (1 credito)
TEMA 3: MAQUINASE INSTALACIONES HIDRAULICAS (1.5 creditos)
Practicas de |aboratorio (0.5 creditos)

Requisitos Previos

15243 CALCULO |,

15244 CALCULO 11,

15248 FiSICA I,

15249 FiSICA I

15251 MECANICA,

15254 TERMODINAMICA |

15255 MECANICA DE FLUIDOS |

15256 FUNDAMENTOS DE INFORMATICA,
15259 MECANICA 11

15261 AMPLIACION DE MATEMATICASI

Objetivos

Las asignaturas de Mecéanica de Fluidos impartida en una carrera de Ingenieria Industrial ha de
tener como objetivos generales son:

Conceptuales
C1.-Ayudar alos estudiantes a desarrollar una conciencia fisica de los fenémenos del movimiento
delosfluidos..

C2.- Fijar en los dumnos la idea de gue los problemas de Mecanica de Fluidos se resuelven
mediante la aplicacion de los métodos 'y |as leyes estudiadas

C3.- Estudiar los problemas de |as maquinas hidraulicas (bombas y turbinas)

C4.- Estdiar el regimen no permanete en instalaciones

Procemimentales

P1- Determinar mediante métodos analitico las perdidas de carga en distintos tipos de
instalaciones.

P2- Calculcular pequefias instalaciones hidraulicas
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P3.-Calculos con bombas, ventiladores y turbinas
Actitudinales

El estudiante sera capaz de :

Al- Redlizar trabgos en grupo.

A2- Realizar trabajos individualmente.

A3.-Familiarizar al dumno en e uso de &dbacos, diagramas, manuales, y material técnico
publicado, asi como el uso de la normativa vigente

A4.-Capacitar a alumno para que pueda comprender la literatura y publicaciones de temas
relacionados con la asignatura.

Metodologia
Las clases seran participativas, motivando a alumno mediante cuestiones relacionadas con el
tema a explicar, utilizaremos para ello un lengugje que permitita plantear, con la predisposicion

del alumno, y con € rigor adecuado, |0s conceptos béasicos que se proponen en los contenidos de la
Mecéanica de Fluidos |

A lo largo de las explicaciones, se evitara en o posible la transmisién excesiva de conceptos en €l

tiempo de duracién de una clase, se complementaran estos conceptos con ejemplos préacticos de la
vidareal que nos llevara posteriormente a sus aplicaciones en dispositivos técnicos.

Criterios de Evaluacion
Se propone larealizacion de 1 examen parcial.
Para la calificacion final del alumno se tendr& en cuenta sus intervenciones en clase asi como su
asistencia e interés.
También se considerara su participacion en las practicas de laboratorio y en cualquier otra

actividad complementaria.
La puntuacién total de la asignatura de obtendra de la siguiente manera

Evaluacion Puntuacion
Parcial (nota global 0,3 teoria+0,7 problemas) 80 %
Practicas de |aboratorio.Nota emitida por € profesor de practicas 10 %
Otras actividadesl nformes, vistas, asistenciaaclase etc. 10 %
Descripcion de las Practicas
PROGRAMA DE PRACTICAS DE LABORATORIO
El tiempo de précticas de laboratorio es de 20 horas por curso académico. Cada sesiéon de
précticas de Mecanica de Fluidos tiene una duracién media de 3 horas. En este tiempo el alumno
monta el experimento, realiza las mediciones y procesa los resultados. Generalmente el procesado

y andlisis de los datos son tan |aboriosos que se deberian hacerlo posteriormente.

Paralarealizacion de las précticas el alumno dispone del laboratorio de Mecénica de Fluidos en e
Departamento Fisica

El material del que se dispone en dicho laboratorio es € suficiente para redlizar las practicas
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propuestas, siendo por tanto este temario real de practicas de laboratorio. En algunas précticas es
recomendable la utilizacién del ordenador para el procesado de los datos o incluso para la
adquisicidn de datos a través de tarjetas convertidoras anal 6gico-digital.

El nimero aconsegjable de alumnos por précticas es de cinco o seis. Igualmente es recomendable
no superar en el laboratorio més de 3 practicas al mismo tiempo por problemas de espacio.
Ademas hay que limitar e numero de grupos para que €l profesor pueda atenderlos
adecuadamente.

Se proponen para hacer un minimo de 6 préacticas. De todos modos se incluyen algunas més que
se podrian realizar s fueranecesario.

Se considera como objetivos generales de las practicas |os siguientes:
-Reforzar el conocimiento de los conceptos teoricos adquiridos en € aula.
-Desarrollar habilidades en el montaje de circuitos hidraulicos y manejo de aparatos.
-Redlizar la toma de datos para su posterior procesado, ya sea redizando célculos o
representaciones graficas.
-Andlisis de los resultados, 6rdenes de magnitud, margenes de fiabilidad, etc
-Capacitar al alumno para la elaboracion de informes técnicos relativos a la préactica realizada.
A continuacién se describen las practicas parala asignatura
PRACTICA 1: Medidas de laviscosidad de los liquidos. .
El objeto de esta practica es estudiar la determinacion de la viscosidad de los liquidos por medio
de los métodos de viscosimetro por medio de |as caidas de esferas en €l seno del liquido.

PRACTICA 2: Medida de latension superficial.

El objetivo de este experimento es estudiar la determinacion de la tension superficia de los
liquidos por los métodos de la elevacion capilar, de laburbujay de lagota.

El método de la elevacion capilar se utilizara también para estudiar la variacion de la tension
superficial con latemperatura.

PRACTICA 3: Aparato de OSBORNE - REYNOLDS

Esta practica ha sido disefiada para redizar los experimentos clésicos del profesor
Osborne-Reynolds paralos estudiantes en el laboratorio.

L os objetivos que pretende alcanzar son:
- Definir el nimero de Reynolds
- Observar y medir el régimen de transicion
- Observar € perfil parabdlico de las vel ocidades

PRACTICA 4: Medidas de Presién en tuberias

Con esta préctica pretendemos que el aumno conozca el material disponible en €l |aboratorio
paramedir presionesy vea claramente la construcciony el funcionamiento fisico de éstos.
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PRACTICA 5: Medida de caudales, con tubo de Pitot, venturimetros y diafragma.

El alumno en esta practica vera los distintos métodos para la medicion de flujos. Se veratanto la
forma de medicién directa e indirecta.
PRACTICA 6: Rozamiento en tuberias: pérdidas de carga primaria.

En esta préactica trataremos de hacer experimentos para establecer las pérdidas de carga en
tuberias de distinta aspereza, distintos diametros y distintas longitudes.

Haciendo variar la velocidad a través de tuberias se obtendra diversos valores de pérdidas 'y se
pueden trazar gréaficos que muestren la pérdida de cargafrente al cuadrado de la velocidad.

PRACTICA 7: Pérdidas de carga accidentales: codos, tésy vélvulas
En esta practica el alumno podra observar la diferencia de carga que se produce entre tés, codos

y vévulas de distinta formay de distintos diametros, de tal forma que pueda por si mismo ver las
diferencias que hay en cada uno de los dispositivos.

PRACTICA 8: Pérdidas de carga en estrechamientos, bifurcaciones, tubos concéntricos y lechos
pOrosos.

En esta préctica, vemos las pérdidas de carga en bifurcaciones y tuberias concéntricas a igual
gue en lechos porosos.

Esta préctica conjuntamente con las dos anteriores la realizamos sobre un mismo banco de
trabgjo y esde las practicas que mayor interés muestrael alumno.

PRACTICA 9 Canal: Flujo bajo una compuerta de desagiie y empuje en una puerta de desagiie.

En el laboratorio no se dispone, de momento, de cana para la realizacion de practicas. Es por
ello que esta practica se sustituye por una visita guiada a la “Ruta de Agua’ en el municipio de
Arucas

Esta practica es un gemplo bésico de aplicacion de los conceptos de energia y cantidad de
movimiento.

PRACTICA 10: Flujo sobre compuertas: vertederos.

En esta practica el alumno debe de medir e cauda en un canal, por medio de un vertedero de

pared ancha. Una vez estudiado el canal en cuestion y los valores del caudal se puede para

diferentes situaciones establecer una expresion del caudal en funcion de la altura de la cresta del
canal.

PRACTICA 11: Bomba centrifuga: comprobacion de caracteristicas y rendimientos.
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El conocimiento basico de la funcion que desempefia una bomba, por gemplo, una maguina
roto-dinamica en la cual la energia es transferida desde el rotor a fluido, es de gran importancia
parael estudiante deingenieria.

Esta practica ha sido disefiada para ensefiar los estudiantes la experiencia con € mango de
bombas centrifugas y estudiar detalladamente el funcionamiento de una unidad tipica.

PRACTICA 12: Bomba serie/paraelo

Con esta practica se determina la curva caracteristica resultante del acoplamiento de dos bombas
en serie, 0 en paralelo.

El objetivo es que el alumno aprenda a conectar bombas en serie y en paralelo que con ello
refuerce los conocimientos adquiridos respecto alos acoplamientos de bombas

PRACTICA 13: Simulacion de punto de disefio y de funcionamiento de una bomba

Con esta practica se determina la curva caracteristica resultante del acoplamiento de dos bombas
en serie, 0 en paralelo. Por medio del ordenador

El objetivo de esta practica es que e aumno pueda de simular, en € ordenador, € calculo de la
curva caracteristica de las bombas y pueda determinar el punto de funcionamiento de las bombas
instaladas solas 0 en asociacion y con distintas tuberias

Bibliografia

[1 Basico] Mecanica de fluidos y maquinas hidraulicas /
Claudio Mataix.
Ediciones del Cadtillo,, Madrid : (1997) - (22aum. y rev.)
8421901753

[2 Bésico] Resolucion algebraica de aplicacion de la Mecénica de Fluidos
Luis Alvarez Alvarez y Manuel Galan Moreno
- (2006)
84856500805

[3 Bésico] Teoriay problemas de mecéanica de los fluidos e hidraulica /
Ronald V. Giles ; traduccién y adaptacion Jaime Moneva Moneva.
McGraw-Hill,, México : (1969)

[4 Recomendado] Mecéanica de fluidos :problemas resueltos /
José M. Lopez-Herrera Sanchez ... [et. al.].
McGraw-Hill/Interamericana,, Madrid [etc.] : (2005)
8448198891

[5 Recomendado] Mecanica de fluidos: problemas resueltos /
Luis Virto Albert.
UPC,, Barcelona : (1997) - (22ed., reimp.)
848301064X

[6 Recomendado] Mecanica de fluidos e hidraulica: teoria, problemas y aplicaciones en BASIC /
P.D. Smith ; [traduccion], José Agustin Garcia Garcia.
Anaya Multimedia,, Madrid : (1988)
847614170X

Péagina 8 de 9



Horas

Contenidos HT HP HCT HTT HAI Competenciasy Objetivos

TEMA 1: FLUJO EN 10 4 2 20
TUBERIASY CONDUCTOS

TEMA 2: Andlisisde Flujos 6 5 4 10
externos incompresible
ViSCoso

TEMA 3: MAQUINASE 14 6 4 20
INSTALACIONES
HIDRAULICAS

LUISANTONIO ALVAREZ ALVAREZ (COORDINADOR)
Categoria: TI TULAR DE UNI VERSI DAD

Departamento: Fi SI CA

Teléfono: 928458660 Correo Electronico: | ui s. al varez@il pgc. es

JESUS CISNEROS AGUIRRE (RESPONSABLE DE PRACTICAS)
Categoria: PROFESOR ASOCI ADO LABORAL

Departamento: Fl SI CA
Teléfono: Correo Electrénico: j esus. ci sneros@l pgc. es

FRANCISCO LOPEZ LEON
Categoria: PROFESOR ASCOCI ADO

Departamento: Fl SI CA

Teléfono: 928458612 Correo Electrénico: fl opez@ifi s. ul pgc. es
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