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Introduccién alateoria de filtros pasivos. Sintesis de filtros L.C: con parametrosZ 6 Y y tablas de
atenuaciones. Teoria de la aproximacion: Filtros Butteworth, Chebyshev, Cauer. Filtros activos.
Sensibilidades. Filtros digitales.

1.- Presentacion e Introduccion. (2hT+0hP)
1.1 Conceptos basicos.
1.2 Filtros.

2.- Redes anal 6gicas de parametros concentrados. (2'5hT+1'5hP)
2.1 Funcién de red.
2.2 Respuesta en frecuencia.
2.3 Condiciones de realizabilidad.
2.4 Normalizacion.

3.- Teoria de la aproximacién paso bajo. (5hT+3hP)
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3.1 Funcion caracteristica.

3.2 Aproximacién de Butterworth.
3.3 Aproximaciones de Chebychev.
3.4 Aproximacion de Cauer.

3.5 Aproximacioén de Bessel.

3.6 Andlisis comparativo.

4.- Transformacién de frecuencias. (2'5hT+1'5hP)
4.1 Transformacion Paso Bajo-Paso Alto.
4.2 Transformacion Paso Bgjo-Paso Banda.
4.3 Transformacion Paso Bagjo-Banda Eliminada.

5.- Sintesis de dipolos LC. (25hT+1'5hP)
5.1 Inmitancia de dipolos pasivos.
5.2 Inmitanciade dipolos LC.
5.3 Formas canonicas.
5.4 Formas no canénicas.

6.- Sintesis de cuadripolos LC. (5'5hT+1'5hP)
6.1 Cuadripolos LC.
6.2 Filtros L C de doble terminacion.
6.3 Sintesis de redes en escalera.

7.- Filtros activos. (5hT+3hP)
7.1 Dispositivos activos.
7.2 Células Bésicas.

7.3 Sensibilidad.
7.4 Técnicas de disefio.

8.- Filtros digitales. (5hT+3hP)
8.1 Sistemas discretos.
8.2 Técnicas de disefio defiltros | IR.
8.3 Técnicas de disefio defiltros FIR.
8.4 Comparacion entrefiltro IRy FIR.

Requisitos Previos

En general, Teoriade la sefid continuay discretay analisis de redes. En especial, Transformada de
Fourier, Fourier tiempo discreto, Laplace y Zeta; y cuadripolos.

Objetivos
1 Objetivos conceptual es.

1.1 Conocer el problemade lasintesis de redes (filtros).

1.2 Conocer los fundamentos de las funciones que caracterizan alos filtros anal 6gicos.

1.3 Conocer los fundamentos de la transformacion de frecuencias en los filtros anal 6gi cos.
1.4 Conocer los fundamentos de los filtros pasivos, dipolosy cuadripolos LC.

1.5 Conocer los fundamentos de los filtros activos RC.

1.6 Conocer los fundamentos de | as funciones que caracterizan alos filtros digitales.

1.7 Conocer los fundamentos de |a transformacion de frecuencias en los filtros digital es.
1.8 Conocer los equiposy € material de trabajo de los laboratorios anal6gicos y digitales.
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2 Objetivos procedimentales.

2.1 Obtener informacion de las funciones que caracterizan alos filtros.

2.2 Saber definir las especificaciones de un filtro.

2.3 Mangjar las diferentes funciones de aproximacion para disefiar filtros.

2.4 Mangjar latransformacion de frecuencias en €l disefio de filtros.

2.5 Implementar filtros pasivos por diferentes métodos.

2.6 Implementar filtros activos por diferentes métodos.

2.7 Implementar filtros discretos por diferentes métodos.

2.8 Manejar aplicaciones informéticas.

2.9 Realizar simulaciones de disefio y medidas de filtros analégicos y digitales..
2.10 Redlizar filtros reales, pasivosy activos.

2.11 Mangjar instrumentacion bésica de laboratorio de medidas ana& #314;0gicas.
2.12 Realizar medidas précticas sobre filtros pasivos y activos.

3 Objetivos actitudinales.

3.1 Decidir deformacritica sobre laforma, €l tipo y larealizacion de un filtro.

3.2 Trabgar conjuntamente con sus comparieros de grupo, respetandolos y valorando sus
opiniones.

3.3 Comunicar de formaoral y escrita sus conocimientos, procedimientos, resultados e ideas.

Metodologia

Actividades presenciales del profesor:

La asignatura se imparte en sesiones de 2 horas, 2 veces a la semana durante la primera mitad del
cuatrimestre y 1 vez a la semana durante la segunda mitad, para la teoria y los gercicios, de
acuerdo con los créditos asignados inicialmente y distribuidos conjuntamente segin el programa
delaasignatura

En ellas serevisatodo el temario tedrico apoyado por |os correspondientes gjercicios que ayuden a
entender mejor la asignatura, utilizando pizarra y presentaciones multimedia. También se
desarrollan trabajos en grupos de resolucion de problemas para compartir y trasvasar
conocimientos.

Para completar la comprension de la materia se imparten sesiones practicas de laboratorio de 2
horas, 1 vez a la semana durante la segunda mitad del cuatrimestre, segin los créditos
correspondientes, en las que se tocan los aspectos précticos mas relevantes, con experimentos
realesy simulaciones.

Actividades presenciales de |os estudiantes:

En clases de teoria deberan atender, tomando apuntes si 10 considerasen oportuno y participar de
forma activa, planteando las cuestiones que més les interesen y resolviendo los gercicios y
problemas propuestos.

En clases de précticas deberan realizar |os experimentos y simulaciones propuestas y rellenar las
correspondientes memorias de |os trabaj os realizados.

Actividades no presenciales de | os estudiantes

Deberan estudiar la materia de la asignatura, con los apuntes tomados en clase, la bibliografia
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propuesta y cualesquiera otras fuentes que consideren relevantes y resolver los problemas
propuestos.

Criterios de Evaluacion
- Actividades que liberan materia
Realizacion de las préacticas en € laboratorio con un 20%
- Actividades que no liberan materiay punttan sobre la nota final:
Realizacién de trabajos en grupo hasta 1,5 puntos
- Otras consideraciones:

L os conocimientos de teoria seran evaluados mediante un examen final. Sin embargo, durante €l
curso se redlizaran una serie de trabajos en grupo que sumaran hasta 1,5 puntos. La nota de teoria
serdigual aladel examen final mas la de los trabajos en grupo.

L os conocimientos de practicas seran evaluados sobre las memorias entregadas correspondientes a
cada unade las practicas realizadas, de la siguiente manera:

1) Para los alumnos que realicen todas las practicas, la nota de préacticas sera igual a la media de
las notas de las memorias.

2) Para los alumnos que no realicen todas las practicas, no asistan a practicas o quieran superar la
nota de précticas en la convocatoria extraordinaria o especial, se realizara un examen practico en €l
laboratorio, que consistird en larealizacion de las précticas no realizadas, o que quiera superar, con
sus respectivas memoriasy lanota de précticas seraigua alamedia de las notas de las memorias.

Lateoriay las practicas se tendrén que aprobar independientemente, en cuyo caso lanotafinal sera
igual a 80% de la nota de teoria mas el 20% de la nota de précticas. En caso contrario la notafina
serd el minimo entre la nota cél culada anteriormente y 4.

Descripcion de las Préacticas

Del total de las 30 horas de préacticas, 15 horas se dedican a précticas en aulay 15 horas a las
siguientes practicas en laboratorio.

Las practicas pretenden ayudar a comprender la teoria dada en clase, asi como acercarse a la
problematica de la sintesis real. Para ello se proponen unaintroduccion de 1 horay 4 practicasy se
dividiran en dos partes.

Una parte se desarrollara en el laboratorio L312 del pabellon B y consistira en la realizacién de
filtros anal6gicos pasivos y activos, en la medicion de sus pardmetros principales y e estudio de
los problemas més comunes. Se readlizardn sobre una placa de prueba, utilizando la
instrumentacion propia de un laboratorio de medidas analdgicas y duraran 8 horas.

La otra parte se desarrollara en el laboratorio L118 del pabellon B y consistird en la utilizacion de
programas que obtengan y representen las curvas que caracterizan a los filtros, tanto anal 6gicos
como digitales, a partir de sus especificaciones, para comprobar su comportamiento tedrico y
compararlo con €l practico. Se realizaran sobre ordenador, utilizando € entorno de programacion
de Matlab y duraran 6 horas.
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Précticas

Introduccion. (1h)
- Medidas
- Aparatos
- Componentes
Practica 1: Simulacion de Filtros Analégicos. (2h)
- Sintesis de Butterworth y Chebychev
- Transformacion de frecuencias
- Implementacion pasiva
- Implementacion activa
Préctica 2: Filtros Pasivos. (4h)
- Célculos
- Implementacion
- Andlisis
Practica 3: Filtros Activos. (4h)
- Céalculos
- Implementacion
- Andlisis
Practica 4. Filtros Discretos IR y FIR. (4h)
- Sintesis desde filtros anal 6gicos
- Sintesis por enventanamiento
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Horas
Contenidos HT HP HCT HTT HAI Competenciasy Objetivos
Temal 2 0 0 0 25 11
Tema?2 25 15 0 0 4625 12,21
Tema3 5 3 0 0 925 12,21,22,2331
Tema4 25 15 0 0 4625 13,24
Tema5b 25 15 0 0 4625 14,2531
Tema6 55 15 0 0 8375 14,2531
Tema7 5 3 0 0 925 15,26,31
Tema8 5 3 0 0 925 16,17,27,31
Préctica de Introduccion 0 1 0 0 05 18
Practica l 0 2 0 0 1 28293233
Practica 2 0 4 0 0 2 210,211,212,32,33
Practica3 0 4 0 0 2 210,211,212,32,33
Practica4 0 4 0 0 2 28,29 3233

EUGENIO JIMENEZ YGUACEL
Categoria: PROFESOR COLABORADOR

Departamento: SENALES Y COMUNI CACI ONES
Teléfono: 928457368 Correo Electrénico: eugeni o. ] i nenez@l pgc. es
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Resumen en Inglés

This subject reviews analog and discrete band selective frequency filter design. In analog domain,
we study Butterworth, Chebychev and Cauer approximations and work with LC passive and RC
active technologies. In discrete domain, we analyse infinite and finite impulse response, IR and

FIR respectively, filter design methods. We teach theory in classroom and apply it in laboratory
with experimental and virtual practices.
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