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L6gica Formal. Teoria de la Demostracion. Programacién en Logica. Logica Borrosa. Logica de
Verificacion

Temario
Programa Tedrico y Temporalizacion

1. Programacién en Prolog (10 horas).
1.1. Introduccion
1.2. Conceptos iniciales
1.3. Estructuras de datos en Prolog
1.4. Exploracion en Prolog
1.5. Aritméticaen Prolog
1.6. E/Sen Prolog
1.7. Meta-Clausulas
1.8. Depuracion
1.9. Graméticas definidas por clausulas
Bibliografia bésica: [Cloc-94], [Brat-01]

2. Fundamentos de la L 6gica Computacional (13 horas).
2.1. Introduccion a la representacion en Légica.

2.2. Representacion mediante Clausulas.

2.3. Unificacién y resolucion

2.4. Obtencién de respuestas y Resolucion SLD.

2.5. Lo procedimental y lo declarativo en Prolog.
Bibliografiabasica: [Nils-82], [Apt-97]

3. Introduccion alas Légicas no clasicas (7 horas).
3.1. Razonamiento No-Monotono.

3.2. LaLogicaDifusa.

Bibliografia bésica: [Cox-94], [Bend-96]
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Requisitos Previos

Es recomendable haber estudiado la Logica de proposiciones (incluida en e programa de la
asignatura Teoria de Automatas y Lenguajes Formales | de primer curso).

Objetivos

Concepto y Definicion.

Un curso introductorio a formalismo légico como marco de representacion y resoluciéon de
problemas. Se discuten los fundamentos tedricos y précticos que subyacen en la realizacion
préctica de herramientas computacionamente capaces basadas en la logica de predicados de
primer orden y en el método de resolucién como mecanismo deductivo bésico. Se presenta una
introduccion a otros formalismos no-clésico con énfasis en la L égica Borrosa.

Objetivos Didéacticos

Tras cursar esta asignatura el alumno deberia haber adquirido una formacion teorica basica en el
campo de la légica de predicados y destreza en la utilizacion de Prolog como herramienta de
programacion. Con este objetivo, en la primera parte del curso se estudia en detalle €l lenguaje
Prolog, coordinando las practicas en el laboratorio con la docencia en € aula. La segunda parte
esta constituida por los conceptos basicos del calculo de proposiciones y de predicados. Para ello
se introducen las nociones de deduccion légica gue modelan no solo € estilo de programacion,
sino también & funcionamiento interno de los intérpretes |6gicos. Finalmente se presenta una
introduccion a algunos formalismos no-clésicos.

Metodologia
A nivel metodol6gico el desarrollo de este curso se estructurara como sigue:

* Clases de Teoria: Se aternarén las presentaciones magistrales por parte del profesor con la
resolucion de hojas de gjercicios mediante la participacion de los alumnos. Las hojas de gjercicios
se entregaran con anticipacion a los alumnos. El material empleado en las presentaciones estara a
disposicion del alumnado desde la pagina Web de la asignatura.

* Précticas en € laboratorio: Las sesiones de précticas se desarrollardn con la presencia del
profesor responsable en el laboratorio. Con anterioridad a la sesiéon de laboratorio, los alumnos
podran conocer latemética de la practica accediendo a guion de la misma desde la pagina Web de
la asignatura. Normalmente las practicas contendran cuestiones y propuestas para profundizar en
los temas que se traten. Aquellos alumnos que lo deseen podran remitir al profesor responsable
para su correccion las memorias y codigo que resuman el desarrollo de la practica. Los alumnos
realizarén sus practicas en Prolog.

* |ndividualmente, los alumnos deberan presentar un trabajo de final de curso sobre un tema que
sera fijado entre e alumno y € profesor. Los trabajos seran defendidos por € alumno mediante
una entrevista que se concertara con el profesor responsable.

Criterios de Evaluacion
Método de Evaluacion
* Examen final escrito al final del cuatrimestre: 60 % de la notafinal de la asignatura.
* Trabajo de fin de curso obligatorio e individual: 40 % de la nota final delaasignatura

* Memorias de précticas: hasta el 20 % de lanotafinal de laasignatura

Para aprobar la asignatura sera necesario haber superado tanto el examen escrito como el trabajo
de fin de curso.
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Descripcion de las Préacticas

Practica 1.(2 horas) Introduccién al entorno SWI-Prolog: Iniciarse en el manejo del entorno Prolog
en € que se desarrollarén las précticas de la asignatura.

Practica 2.(2 horas) Introduccion a la programacion en Prolog: Iniciar al alumno en la
programacién en Prolog mediante la resolucion de un conjunto de problemas sencillos.

Practica 3. (4 horas) Computaciéon simbdlica en Prolog: Mostrar las capacidades de Prolog para
manipular expresiones simbdlicas. El objetivo de la implementacion es conseguir un programa
Prolog que permita obtener la derivada de una expresion respecto de una variable mediante célculo
simbalico.

Practica 4. (4 horas) Disefio de una interfaz de comandos mediante la identificacién de patrones:
Experimentar con los procedimientos de E/S en Prolog a tiempo que se disefia una interfaz en
lenguaje natural para un dominio muy restringido mediante la identificacion de patrones. El
objetivo de la implementacidn es conseguir un programa Prolog que permita a usuario interactuar
con el sistema de archivos del S.O. mediante unainterfaz en lenguaje natural.

Practica 5 (4 horas): Manipulacion de la base de datos: llustrar los mecanismos que permiten
modificar de forma dindmica el conjunto de hechos y reglas que conforman un programa Prolog o
invocar objetivos a partir de la sintesis de nuevos términos.

Practica 6 (4 horas). Eliza: Anadlizar y experimentar con una version bastante elaborada del célebre
programa Eliza, estudiando los componentes bésicos de la implementacién y la caracteristicas de
Prolog que permiten una solucion muy elegante a este proyecto. Se trata por otra parte de presentar
alos alumnos a un primer proyecto en Prolog de cierta envergadura.

Préctica 7 (2 horas): Transformacion a clausulas: Se analizara una implementacion que realiza la
conversion a cldusulas de un conjunto de fbfs en 16gica de predicados de primer orden.

Practica 8 (4 horas): Un agoritmo de unificacion: Se estudiara una implementacién de un
algoritmo de unificacion de predica-dos estudiado en la parte tedrica del curso.

Practica 9 (4 horas): Se reservan las dos Ultimas sesiones de préacticas para apoyar €l desarrollo del

trabajo de curso. Durante las mismas los aumnos podran consultar dudas con € profesor que
estara disponible en el laboratorio.
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