GUIA DOCENTE CURSO: 2009/10

12743 - PROCESO DIGITAL DE
IMAGENES

UNIVERSIDAD DE LAS PALMAS
DE GRAN CANARIA

ASIGNATURA: 12743 - PROCESO DI G TAL DE | MAGENES

Vinculado a : (Titulacién - Asignatura - Especialidad)

1801-Ingenieria en Informatica - 12743- PROCESO DI G TAL DE | MAGENES - 00

CENTRO: Escuel a de Ingenieria Informatica

TITULACION: | ngeniero en |Informatica
DEPARTAMENTO: | NFORVATI CA Y SI STENVAS

AREA: Ciencia De La Conmp. E Intel. Artificial
PLAN: 10 - Afio 199ESPECIALIDAD:
CURSO: Cr. conunes ci clIMPARTIDA: Segundo senestre TIPO: Optativa

CREDITOS: © TEORICOS: 5

Descriptores B.O.E.

PRACTICOS: 5

Caracterizacion. Codificacion. Realce y Restauracion. Reconstruccion. Andlisis. Hardware
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Temario

MODULO 1: INTRODUCCION (4 HORAYS)

Tema 1: Caracterizacion Matemética de Sefial es Bidimensionales

1.1. Conceptos y Definiciones Previas

1.2. Dominio Continuo. Representacion de Imagenes
1.3. Operadores Lineaes Bidimensionales

1.4. La Transformada de Fourier Bimensional

1.5. Propiedades de la TF Bidimensional

1.6. Imégenes Digitales. Muestreo de Imagenes

1.7. Secuenciasy Sistemas Bidimensionales

1.8. LaDFT Bidimensional

1.9. Otras Transformadas. Formulacion General

Digital image processing. 2nd ed.
Rafael C. Gonzdlez, Richard E, Woods
Prentice Hall, 2002

Tema 2: Proceso Biol6gico de Sefiaes

2.1. Vision biolégicay Vision por computador
2.2. Percepcion delaluz

2.3. El sistema Optico

2.4. Proceso y codificacion de sefides

2.5. Capacidad de resolucion visual

2.6. Modelo de Vision monocromatico

2.7. Modelo de Vision en color
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Digital image processing. 2nd ed.
Rafael C. Gonzélez, Richard E, Woods
Prentice Hall, 2002

MODULO 2: ADQUISICION Y MEJORA DE IMAGENES (13 HORAYS)

Tema 3: Formacion y Digitalizacion de Imégenes
3.1 Formacion de Imégenes

3.2 Un Modelo de Imégenes

3.3 Muestreo y Cuantizacion

3.4 Sistemas Sensoriales

3.5 Digitalizadores de Imagen

3.6 Procesadores de Imagen

3.7 Dispositivos de Presentacion

Tema 4: Modificaciones en laescala de grises

4.1 Introduccién

4.2 Andlisis de los efectos de iluminacion

4.3 Transformaciones de la escala de grises

4.4 Técnicas basadas en el histograma de unaimagen

4.5 Transformaciones Invariantes frente a cambios de iluminacion

Digital image processing. 2nd ed.
Rafael C. Gonzélez, Richard E, Woods
Prentice Hall, 2002

Tema5: Técnicas de eliminacion de ruido
5.1 Tipos de Ruido

5.2 Técnicas de promediado

5.4 Filtros en & dominio frecuencid

5.5 Eliminacion de ruido estructurado

Digital image processing. 2nd ed.
Rafagl C. Gonzélez, Richard E, Woods
Prentice Hall, 2002

Tema 6: Acentuacion de Contrastes
6.1 Introduccién

6.2 Realce por diferenciacion

6.3 Filtros espaciaes

6.4 Filtros frecuenciales

Digital image processing. 2nd ed.
Rafael C. Gonzdlez, Richard E, Woods
Prentice Hall, 2002

Tema 7: Restauracion de Imégenes

7.1 Modelo de Degradacion

7.2 Aproximacion algebraica de la degradacion
7.3 Filtrado Inverso

7.4 Restauracion por minimos cuadrados

7.5 Restauracion en el dominio espacial
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Digital image processing. 2nd ed.
Rafael C. Gonzélez, Richard E, Woods
Prentice Hall, 2002

MODULO 3: SEGMENTACION (13 HORAS)

Tema 8: Deteccidn y Formacién de Contornos
8.1 Segmentacion: Conceptosy Definiciones
8.2 Operadores diferenciales

8.3 Matching y Ajuste de contornos

8.4 Deteccion de contornos y generalizaciones
8.5 Deteccion de Caracteristicas

Digital image processing. 2nd ed.
Rafagl C. Gonzalez, Richard E, Woods
Prentice Hall, 2002

Tema 9: Formacion de Regiones

9.2 Clasificacion de pixels en subpoblaciones

9.3 Umbralizacion

9.4 Emparejamiento con mascaras (Template Maching)
9.5 Formacion de regiones homogéneas

Digital image processing. 2nd ed.
Rafael C. Gonzélez, Richard E, Woods
Prentice Hall, 2002

Requisitos Previos

Al ser las imégenes digitales una caso particular de las sefiales bidimensionales, seria
recomendable haber cursado |a asignatura de Proceso de Sefial por Computador, que se imparte en
el 1° cuatrimestre. No obstante el curso sera autocontenido.

Objetivos

El primer nivel englobaria aquellos aspectos que sin ser propios ni especificos de la disciplina
considerada, s constituyen un soporte de conocimientos basicos y fundamentales que nos
permitiran posteriormente enfocar la asignatura con un adecuado rigor tanto cientifico como
tecnol 6gico. Los objetivos de este primer nivel son:

* Percepcion Visual
* Caracterizacion de Sefiales Bidimensionales

* Formacion y Adguisicion de Imégenes
* Codificacion de Imagenes Digitales

El segundo nivel considerado, y a que hemos denominado Preproceso de Imégenes, pretende
alcanzar los siguientes objetivos:

* Reconstruccién de una imagen de alta calidad a partir de la imagen de entrada, posiblemente
distorsionaday de bagja calidad.

* Mejora o realce de la calidad de la imagen de entrada suprimiendo el ruido y enfatizando
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determinadas caracteristicas con €l fin de facilitar etapas posteriores del proceso de imagenes.

El objetivo final de |la etapa de analisis es producir una descripcion de la imagen en cuestion, por
lo que consideraremos como objetivos a alcanzar tres etapas no necesariamente secuenciales:

* Segmentacion de regiones
* Descripcion de partes
* Ajuste aun modelo

Metodologia

Las clases de teoria se impartiran en € aula, intentando siempre motivar a alumno para que
participe en las mismas, fomentando su curiosidad cientifica, su espiritu critico, y el interés por la
asigantura.

Las clases practicas consistiran fundamentalmente en el desarrollo, por parte de los aumnos y
guiados por e profesor, de los algoritmos de proceso digital de imagenes estudiados a lo largo del
Curso.

Criterios de Evaluacioén

Como ya se ha indicado hay que realizar una serie de trabajos practicos y presentar una memoria
final de los mismos. Cada adumno presentara y defendera de forma oral en € laboratorio los
trabg os practicos realizados en las fechas que paraello se le asignen.

La defensa de dichos trabgjos en e plazo especificado para €llo durante e curso supondran €l
100% de la nota de la asignatura.

Aquellos alumnos que no hayan defendido con éxito los trabajos anteriormente citados o no lo
hayan hecho en los plazos previstos para ello deberan readlizar un examen tedrico en las
convocatorias ordinariay extraordinaria.

Asi mismo aquellos aumnos que hayan tenido una asistencia a clase menor del 50% deberan
también realizar un examen tedrico en las convocatorias ordinariay extraordinaria.

Para presentarse a dicho examen es condicion necesaria haber realizado |os trabaj os practicos.
Descripcion de las Préacticas

Practica nimero 1

Descripcién: Introduccion a XMegawave.

Objetivos

La herramienta XMegawave es un entorno de programacion especialmente disefiado para el

proceso digital de imégenes de forma que facilita el desarrollo de los procedimientos relacionados

con esta disciplina sin necesidad de que e alumno tenga que preocuparse de los aspectos

relacionado con la visualizacion de las imagenes en el entrono grafico en que esté trabajando.

El objetivo de esta préctica es por tanto €l aprendizaje de dicha herramienta para atacar con
garantias de éxito el resto de practicas de la asignatura.

Material de Laboratorio recomendado (Software)
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Plataforma de desarrollo XMegawave

Material de Laboratorio recomendado (Hardware)
PC bgjo Linux.

N© horas estimadas en |aboratorio: 2

Practica nimero 2

Descripcion: Transformaciones en la escala de grises 'y técnicas basadas en el histograma.
Objetivos

* Mgorar laimagen modificando el contraste de la misma
* |mplementacion de Técnicas de ecualizacion de Histogramas

Material de Laboratorio recomendado (Software)
Plataforma de desarrollo XMegawave

Material de Laboratorio recomendado (Hardware)
PC bajo Linux.

N° horas estimadas en |aboratorio: 7
Practicanimero 3

Descripcion: Mejoray Realce de Imagenes
Objetivos:

* Eliminacion de Ruidos.

* Técnicas de Suavizado,

* Tecnicas de Acentuacion.

Material de Laboratorio recomendado (Software)
Plataforma de desarrollo XMegawave

Material de Laboratorio recomendado (Hardware)
PC bajo Linux.

N° horas estimadas en |aboratorio: 7

Practica nUmero 4
Descripcion: Restauracion de Imagenes

Objetivos:
* Restauracién en precensia de Ruido.
* Estimacion de lafuncidn de degradacion

* Filtrado.

Material de Laboratorio recomendado (Software)
Plataforma de desarrollo XMegawave
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Material de Laboratorio recomendado (Hardware)
PC bajo Linux.

N° horas estimadas en |aboratorio: 7
Practicanimero 5

Descripcion: Segmentacion de Imégenes

Objetivos

* Implementar técnicas de umbralizado,

* Implementar técnicas de deteccion de contornosy Formacion de regiones
Material de Laboratorio recomendado (Software)

Plataforma de desarrollo XMegawave

Material de Laboratorio recomendado (Hardware)
PC bajo Linux.

N° horas estimadas en laboratorio: 7
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