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Descriptores B.O.E.
Equilibrio quimico. Metodologia de andlisis. Técnicas instrumentales de andlisis.
Temario

T = horas de teoria
P = horas de problemas

INTRODUCCION (2,5 T)

Leccion 12-  LaQuimica Analitica (1T)

Objeto y division de la Quimica Analitica-- El problema analitico.- Escalas de trabajo.- Breve
descripcion de los principales métodos de trabajo.- La muestra en el trabgjo analitico. Toma de
muestra.- Andlisis cualitativo. Reacciones analiticas.

Leccion 2°.-  Andlisis cuantitativo (1,5T)

Preparacion y disoluciéon de la muestra.- Eliminacion de interferencias.- Métodos clésicos de

medida:  volumetrias y gravimetrias.- Méodos instrumentales en Andisis Cuantitativo.-
Limitaciones de las medidas experimentales.

EQUILIBRIOS ACIDO BASE (6,5 T+1,5P)

Leccién 32-  Equilibrios &cido-base (3,5 T+1,5P)

Reacciones acido-base.- Par conjugado é&cido-base. PH.- Dominio de existencia de especies
guimicas en funcién del pH.- Célculos de pH.- Diagramas.- Disoluciones reguladoras. Capacidad
reguladora.

Leccion 42-  Volumetrias acido-base (3T)
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Generalidades sobre el andlisis volumétrico.- Curvas de valoracion.- Protolitos fuertes y débiles.-
Acidos y bases poliproticos.- Indicadores.- Error de valoracion. Disoluciones valorantes.- Tipos
primarios aplicaciones.

EQUILIBRIOS DE FORMACION DE COMPLEJOS (6T+1,5P)

Leccion 52-  Equilibrios de formacion de compleos (3T+1,5P)

Constantes de equilibrio.- Factores que afectan la estabilidad de los complejos.- Compleos
sucesivos.- Diagramas.

Leccion 62-  Volumetrias de formacion de complejos (3T)

Curvas de valoracion.- Indicadores metalocromicos.- Error de valoracion.- Valoraciones con
AEDT y similares.- Disoluciones valorantes.- Tipos primarios.- Aplicaciones.

EQUILIBRIOS DE OXIDACION-REDUCCION (7T+2,5P)

Leccion 72-  Equilibrios de oxidacion-reduccion (3,5T+1,5P)

Oxido-reduccion. Generalidades.- Sistemas Oxido-reductores del agua.- Potenciales de sistemas
oxido-reductores.- Dismutacion.

Lecciéon 82- Volumetrias de 6xido-reduccién (1)(3,5T+1P)

Teoria de las volumetrias de O6xido-reduccion.-  Curvas de valoracion.-  Indicadores
redox.Tratamientos previos.- Volumetrias con oxidantes fuertes. permanganato, dicromato y
cerio(IV).- Disoluciones patron. Aplicaciones.- Valoraciones con otros oxidantes o reductores.
EQUILIBRIOS DE SOLUBILIDAD (5,5T+1,5P)

Leccion 92.- Equilibrios de solubilidad (3T+1,5P)

Solubilidad. Aspectos termodinamicos.- Solubilidad y producto de solubilidad.- Factores que
afectan la solubilidad.- Diagramas de solubilidad.- Precipitacion fraccionada.

Leccion 102-- Volumetrias de precipitacion (2,5T)

Teoria de las valoraciones de precipitacion.- Curvas de valoracion.- Indicadores.- Vaoraciones
con Ag(l).- Disoluciones valorantes y tipos primarios.- Aplicaciones.

GRAVIMETRIAS (3T+1P)

Leccion 11.- Andlisis gravimétrico. (3T+1P)
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Formacion y evolucion de los precipitados. Coagulacion y peptizacion.- Impurificacion de los
precipitados.- Purificacion de los precipitados.- Desecacion y calcinacion. Aplicaciones.

ANALISIS CUALITATIVO INORGANICO (MUESTRAS REALES)

Leccion 12.- Andlisis de contaminantes atmosféricos (2T)

Elementos de quimica atmosférica.- Toma de muestra en el aire.- Preparacion de la muestra.-
Andlisis einterpretacion de la muestra.

Leccién 13.- Andlisis de contaminantes en suelos (1,5T)

Elementos de la Quimica de suelos.- Toma de muestra de suelos.- Preparacion de la muestra.-
Andlisis einterpretacion de la muestra.

Leccion 14.- Andlisis de contaminantes en el agua (1,5T)

Caracteristicas fisico-quimicas de las aguas.- Parametros fisicos y quimicos.- Contaminacion de
las aguas.- Principal es contaminantes. Origen, caracterizacion y medida.

Leccion 15.- Andlisis de productos alimenticios (1,5T)

Elementos de nutricion humana.- Carbohidratos: cuantificacion.- Proteinas: cuantificacion.
Enzimas:cuantificacion. Vitaminas: cuantificacion.

Requisitos Previos

Nomenclatura. Nociones generales de equilibrio. Formas de expresar la concentracién de una
disoluciony su interconversion. Nociones de estequiometria.

Objetivos
- Contribuir alaformacion general del futuro Ingeniero Quimico.

- Suministrar al futuro titulado una formacién flexible y capaz de permitirle una
adecuacion rapida a los momentos cientifico-tecnol 6gi cos cambiantes.

- Dar una vision panoramica del estado actual de la ciencia Quimica Analitica, con especial
insistencia en sus desarrollos més actuales.

- Suministrar una panoramica de los Métodos de Andlisis Quimico.
- Usar con aprovechamiento y sentido critico |as técnicas de analisis més actuales.

- Realizar en el laboratorio un trabajo experimental suficiente que la de sentido completo a la
asignatura.

- Mangjar labibliografia correspondiente.
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Metodologia

Las modalidades docentes que se usaran son: las clases tedricas, entendiendo por tales |as clases
dedicadas a la exposicién de conceptos tedricos y a la resolucion de problemas, las clases
practicas, a redizar en € laboratorio, y la accién tutorial que tendrd como principales finalidades
las de:

- ayudar a trabgjo independiente
- discutir las técnicas de trabajo
- supervisar las actividades realizadas y
- detectar carencias en laformacion del alumno.

La forma en que se desarrollan las clases tedricas consiste en explicar un concepto, para luego
poner gemplos que los justifiquen o aclaren. En ese momento se proponen ( y se resuelven)
gjercicios en los que se utiliza el concepto expuesto o cuestiones relacionadas con e concepto
explicado. Dependiendo del tema en desarrollo, se propone algun problema para resolver, o bien
se deja esto para una posterior sesion de clase, que se dedicaria solo a problemas.

En lo que respecta a las clases préacticas hay dos aspectos a considerar: en primer lugar, practicas
auténomas frente a précticas dirigidas; en segundo lugar, précticas Unicas secuenciales o circuito
de préacticas.

En cuanto al segundo aspecto, la posible eleccion éptima viene condicionada fuertemente por los
recursos disponibles. Debido a estos vamos a recurrir a un sistema mixto; es decir las primeras
précticas se realizaran de forma secuencial, 1o que permite al alumno irse familiarizando con €l
trabajo de laboratorio. Una vez agotadas las practicas que pueden realizarse de esta forma, las
siguientes se harén segun circuito de précticas.

Respecto a primer aspecto (practicas autonomas frente a précticas dirigidas) optamos en este
cursos por las précticas auténomas ya que e alumno cuenta con una cierta experiencia en
laboratorio adquirida en el curso anterior.

El uso del cuaderno de laboratorio es esencial; se trata de un instrumento importantisimo, que
debe comprender todos |os elementos esenciales del trabajo que el alumno deber realizar.

Es fundamental de los alumnos hayan estudiado € cuaderno de la practica antes de comenzar la
misma. El alumno debe ser consciente de que larealizacion del trabajo de laboratorio no se cifie a
las horas de uso del mismo, lo que resultaria insuficiente. Debe haber un trabajo previo, muy
importante, que permite aprovechar al maximo unas horas de disposicion del material, que son
escasas. Por idénticos motivos debe haber otro trabajo posterior, la memoria de précticas, que
servird como base parala evaluacion de la misma.

Criterios de Evaluacion
Con carécter previo y eliminatorio, y a objeto de garantizar que los alumnos poseen una
base suficiente se realizara una prueba de formulacion. No obstante los profesores podrén dejar de
realizarlasi asu juicioy como consecuencia de su observacion en clase(sobre todo en cursos poco
NUMErosos que permiten unamayor relacion alumno/profesor ) fuerainnecesaria.

Una prueba escrita conteniendo tres partes. una intensiva de objetivos, otra extensiva de
acumulacion de conocimientos, y unatercera de e ercicios practicos.

La prueba se efectuara al finalizar el cuatrimestre. EI alumno que supere dicha prueba aprobara
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por curso la asignatura.

En lo que se refiere a la evaluacion de las précticas de laboratorio, se hara de acuerdo a los
siguientes criterios. Al finalizar cada préctica serd evaluada por € profesor con una calificacion
gueirdde 0 a 10 puntos. Si el adumno no alcanzara la calificaciéon de 5 debera repetir la practica
hastalograr dicha calificacion. En la calificacion de la préctica intervendran pardmetros tales como
el cuaderno de laboratorio en e que ademas de explicar 1o realizado en la préctica debe
responderse a una serie de cuestiones y solucionar algunos gjercicios relacionados con la misma.

La superacion de las précticas de laboratorio es requisito necesario para poder examinarse de
teoria.  El adlumno que no supere €l examen tedrico, pero apruebe las précticas no tendra que
repetirlas en las convocatorias siguientes del presente curso académico; serén igualmente validas
para los cursos posteriores, siempre que no haya modificaciones del contenido. La calificacion
obtenida en las préacticas de laboratorio se podra sumar a la nota del examen escrito, siempre que
éste haya sido superado, considerandose hasta un maximo de 1 punto.

Descripcion de las Préacticas
&#61623; Duracion de cada practica: 2,5 horas

1.- Andlisis de una muestra carbonato/hidrogenocarbonato

2.- Determinacion de la acidez total de un vinagre.

3.- Determinacién de la dureza de un agua.

4.- Determinacién de hierro en un mineral

5.- Determinacion del contenido en peréxido de hidrégeno en un producto comercial.

6.- Determinacién de cloruros en aguas mediante los métodos de Mohr, Volhard y Fajans
7. - Determinacion gravimétrica de sulfatos.

8.- Separacion eidentificacion de los cationes del primer grupo.

9.- Separacion e identificacion de los cationes del segundo grupo.

10.- Separacion e identificacion de los cationes del tercer grupo.
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