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Informacion ECTS

CréditosECTS. 4.5 Horas de trabgjo del alumno: 135
Horas presenciales: 60

- Horas tedricas (HT): 40

- Horas précticas (HP): 15

- Horas de clases tutorizadas (HCT): O

- Horas de evaluacion: 5

- otras:
Horas no presenciales: 75

- trabgjos tutorizados (HTT): 7.5

- actividad independiente (HAI): 67.5
Idioma en que se imparte: espariol

Descriptores B.O.E.

Flujo de fluidos. Operaciones de separacion basadas en €l flujo de fluidos.

Temario

TEMA 1.- INTRODUCCION.

1.- Concepto de fluido.

2.- Campo de velocidades. Aceleracion de una particulafluida. Ejemplos.
3.- Flujo volumétrico, flujo masico y velocidad media. Ejemplos.

4.- Viscosidad dindmicay cinematica.

5.- Presion de vapor. Cavitacion.

6.- Técnicas para el andlisis del flujo de fluidos.

TEMA 2.- DISTRIBUCION DE PRESIONES EN UN FLUIDO.

1.- Gradiente de presion.

2.- Equilibrio de una particula fluida. Ecuacion de Navier-Stokes.

3.- Hidrostatica. Presion en liquidos. Mandmetros simplesy compuestos.
4.- Fuerza sobre una superficie plana. Equilibrio y centro de presion.

Péagina 1 de 6




5.- Principio de Arquimedes. Densimetro. Estabilidad de cuerpos sumergidos.

TEMA 3.- RELACIONES INTEGRALES PARA UN VOLUMEN DE CONTROL.

1.- Leyes bésicas. conservacion de la masa, de la cantidad de movimiento, del momento cinético,
delaenergiay segundo principio de la Termodinamica.

2.- Volumen de control. Sistemay volumen de control. Tipos de volumenes de control.

3.- Teorema de Transporte de Reynolds. Demostracion.

4.- Conservacion de masa. Ecuacion de continuidad. Ejemplos.

5.- Conservacion de la cantidad de movimiento. Ejemplos

6.- Conservacion de laenergia. Caso de flujo estacionario. Ejemplos.

7.- Teorema de Bernoulli. Ejemplos.

TEMA 4.- RELACIONES DIFERENCIALES PARA UNA PARTICULA FLUIDA.
1.- Ecuacion diferencial de conservacion de lamasa.

2.- Formadiferencial de la ecuacion de cantidad de movimiento.

3.- Ecuacion diferencial de la energia.

4.- Condiciones de contorno paralas ecuaciones basicas.

5.- Funcién de corriente.

6.- Vorticidad e irrotacionalidad.

7.- Flujos irrotacionales no viscosos. Potencial de velocidades.

TEMA 5.- FLUJO VISCOSO DE FLUIDOS INCOMPRESIBLES.

1.- Regimenes en funcidn del nimero de Reynolds.

2.- Flujo en conductos circulares.

3.- Ecuacion general de las pérdidas primarias: ecuacion de Darcy-Weisbach.
4.- Célculo del coeficiente de pérdidas primarias. Diagrama de Moody.

5.- Pérdidas localizadas en tuberias (pérdidas secundarias). Coeficiente total de pérdidas. Longitud
equivalente.

6.- Sistemas de tuberias. Tuberias en seriey en paralelo. Tuberias ramificadas.
7.- Redes de tuberias. Bombas'y depdsitos.

8.- Programas para el calculo de redes de tuberias.

9.- Flujo en conductos no circulares.

10.- Medidores en fluidos.

TEMA 6.- FLUJO DE FLUIDOS COMPRESIBLES

1.- Flujo de gas con comportamiento ideal .

2.- Flujo de gas con comportamiento ideal e isotermo. Razon de presiones criticas.

3.- Flujo de gas con comportamiento ideal y adiabatico. Razon de presiones criticas.

4.- Boquillas convergentes-divergentes. tobera convergente y flujo através de un estrechamiento.
5.- Flujo de gas con comportamiento real

TEMA 7.- FLUJO EN CANALES ABIERTOS.

1.- Laaproximacién unidimensional. Clasificaciéon del movimiento.
2.- Corriente uniforme. Formula de Chézy.

3.- Canales mas eficientes para corriente uniforme.

4.- Energia especifica. Profundidad critica.

5.- Resalto hidraulico.

6.- Flujo lentamente variable.

7.- Medida de caudales con vertederos.

TEMA 8.- OPERACIONES DE SEPARACION BASADASEN EL FLUJO DE FLUIDOS.

1.- Transferencia de masay sus aplicaciones.
2.- Desplazamiento de particulas en e seno de un fluido. Caracteristicas de las suspensiones
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solido-fluido. Sedimentacion. Flotacion
3.- Filtracion. Filtracion intermitente. Filtracion continua. Disefio y seleccidn de equipos.

Requisitos Previos

Es recomendable haber superado las asignaturas previas de Mateméticas y Fisica incluidas en €l
Plan de Estudios, asi como tener fluidez de calculo y haber adquirido soltura en la blusqueda de
informacién en internet y en bibliotecas electronicas.

Objetivos

Objetivos cognitivos:

- Adquirir los conocimientos de ingenieria necesarios y las habilidades y destrezas requeridas para
poder abordar €l disefio y célculo de conducciones para liquidos y gases, equipos medidores de
presion y caudal, y los equipos impulsores de fluidos que van a estar presentes en cualquier
instalacion quimica.

- Conocer las operaciones basadas en el transporte de cantidad de movimiento, siendo algunas de
ellas procesos de separacion como es el caso de sedimentacion, filtracion y flotacion.

Objetivos instrumentales:

- Aplicar los conocimientoa adquiridos en la resolucion de problemas.

- Resolver los problemas de flujo de fluidos en redes sencillas de tuberias utilizando |a herramienta
informatica.

- Comprobar experimentalmente en el Laboratorio algunas cuestiones relacionadas con €l flujo de
fluidos.

Objetivos actitudinales:
- Adquirir interés por lamateriay su aplicacion practica.
- Saber trabajar en equipo.

Metodologia

La metodologia que se aplicara para el proceso de ensefianza-aprendizaje de esta materia incluira
técnicas tradicionales, como las clases magistrales, clases préacticas,etc, y técnicas sostenidas en las
TICs.

En e aula se darén clases tedricas y précticas dedicando suficiente tiempo a la resolucion de
gjercicios relacionados con la ingenieria quimica. En los libros recomendados hay suficientes
problemas resueltos para que e alumno profundice en su aprendizaje y se gjercite.

También se hard uso del entorno virtual proporcionado por la Universidad, con objeto de
complementar la docencia presencial con docencia no presencial y aumentar la calidad en la
docencia de esta materia.

La asignatura se impartira de acuerdo con la temporalizacion que se indica en e apartado de

Organizacion Docente no existiendo una separacion estricta entre las clases de teoria, problemas y
précticas, que seiran aternando en funcion del contenido de cada tema.
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Criterios de Evaluacion

Se redizardn dos examenes parciales liberatorios para la convocatoria ordinaria. Para la
calificacion final del alumno se valorard, ademas, su asistencia, participacion y actitud en € aula
(tanto real como virtual) y en e laboratorio, asi como la resolucion de gjercicios marcados y la
realizacion de trabajos tutorizados.

Ladistribucion de porcentajes en la valoracion sera la siguiente:
Exé@menes parciales/final: 80 %

Asistencia, participacion y actitud en aulasy laboratorio: 15 %
Trabajo tutorizado: 5 %

Descripcion de las Préacticas

Aparte las clases practicas de problemas se redizaran practicas en € nuevo laboratorio de
Mecanica de Fluidos del Departamento de Fisica relativas a regimenes de flujo laminar y
turbulento, medicién de presiones y flujos, pérdidas de carga en tuberias y accesorios, y obtencion
de la curva caracteristica de una bomba.

L as practicas propuestas son las siguientes:

1) Corriente fluida. Lineas de corriente.

2) Aplicaciones del Teoremade Bernoulli.

3) Regimenes en funcién del nimero de Reynolds.
4) Pérdidas de carga en tuberias y accesorios.

5) Bombas en seriey en paralelo.

Como complemento alas précticas de laboratorio se proponen también la simulaciones de redes de
tuberias y de procesos de separacion mediante programas informaticos: EPANET, CHEMCAD.

Bibliografia

[1 Basico] Mecénica de fluidos y maquinas hidraulicas /
Claudio Mataix.
Ediciones del Cagtillo,, Madrid : (1997) - (22aum. y rev.)
8421901753

[2 Basico] Mecanica de fluidos /
Frank M. White ; equipo de traduccion, Marcos Vera Coello ... [et al.] ; revisor técnico, Amable Lifian Martinez.
McGraw-Hill,, Madrid [etc.] : (2004) - (5% ed.)
8448140761

[3 Basico] Operaciones basicas de ingenieria quimica/
Warren L. McCabe, Julian C. Smith.
Reverté,, Barcelona : (1981)
8429173609

[4 Recomendado] Ingenieria quimica/
E. Costa Novella ; con la colaboracion de J.L. Sotelo Sancho... [et al ].
Alhambra,, Madrid : (1983)
8420509892
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Organizacion Docente de la Asignhatura

Horas
Contenidos HT HP HCT HTT HAI Competenciasy Objetivos
Introduccion e Hidrostatica 5 2 0 0 6.5 Profundizar en la Hidrostatica
(temasly 2) mediante la resolucion de

€jercicios.

Relaciones integrales paraun 8 4 0 0 145 Estudiar lateoriay

volumen de control (tema 3) aplicaciones del Teoremade
Transporte de Reynolds.
Desarrollar habilidad en la
resolucion de gjercicios.

Relaciones diferenciales para 5 1 0 4 8  Estudiar las ecuaciones

una particulafluida (tema 4) fundamentales de laMecanica
de Fluidos. Resolver
problemas de flujos laminares
con apoyo informético.

Flujo viscoso de fluidos 9 4 0 35 20 Estudiar €l flujo defluidos

incompresibles (tema 5) Viscosos en tuberias. El
alumno debe adquirir destreza
en laresolucion de problemas
con depdsitos, bombas y redes

de tuberias.
Flujo de fluidos compresibles 4 2 0 0 6.5 Resolver problemas de flujo de
(tema 6) gases en las aproximaciones

adiabdticas e isotermas.

Flujo en canadles abiertos (tema 4 1 0 0 5.5 Adquirir destrezaen la
7) resolucién de problemas de
canales abiertos.

Operaciones de separacion 5 1 0 0 6.5 Conocer los procesos de

basadas en €l flujo de fluidos Separacion basados en la

(tema 8) sedimentacion, filtracion y
flotacion.
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