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Informacion ECTS

Créditos ECTS: Horas de trabajo del alumno:
Horas presenciales:

- Horas tedricas (HT):

- Horas practicas (HP):

- Horas de clases tutorizadas (HCT):

- Horas de evaluacion:

- otras:
Horas no presenciales:

- trabajos tutorizados (HTT):

- actividad independiente (HAI):
Idioma en gque se imparte: Espariol

Descriptores B.O.E.

Sensores y Transductores. Sistemas de Adquisicion de Datos. Periféricos de Control. Sistemas de
Instrumentacion Inteligente

Temario

Tema l. Introduccién a los Sistemas de Medida. (1 hora)
(Berlin-88)(Derenzo-90)(Diefenderfer-78)

Conceptos y Terminologia. Clasificaciones. Caracteristicas Estéticas y Dinamicas de los Sistemas
de Medida. Telemetria

Temall: Sensoresy Actuadores. (6 horas) (Pallas-03)(Wobschall-87)

Introduccion. Sensores Resistivos. Sensores Capacitvos. Sensores Inductivos.  Sensores
Electromagnéticos. Sensores Termoel éctricos. Sensores Piezoel éctricos. Sensores piroel éctricos.
Sensores Fotovoltaicos. Sensores Electroguimicos. Codificadores de Posicion. Sensores de
Frecuencia Variable. Sensores CCD. Sensores Utrasonicos. Sensores Fibra Optica. Motores Paso a
Paso. Motores de Continuay Alterna. Solenoides. Actuadores Neumaticos e Hidraulicos.
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Temalll: Acondicionamiento de Sefid. (3 horas) (Pallas-03)(Wobschall-87)

Introduccion. Fuentes de Ruido y Filtros. Acondicionamiento de Sefial para Sen-sores Resistivos.
Acondicionamiento de Sefial para Sensores de Reactancia Variable y Electromagnéticos. Disefio y
Construccion de Subsistemas de Acondicionamiento de Sefid. Tarjetas Comerciales de
Acondicionamiento de Sefial. Disefio de Instalaciones.

TemalV: Sistemas de I nstrumentacion Basados en PC (6 horas) (Ozkul-96)(Spencer-90)
Introduccion. Configuraciones. Adquisicion Local. Tarjetas de Adquisicion de Datos. Tarjetas
A/D. Tarjetas |/O Digitales. Tarjetas de Proposito Especial. Disefio y Seleccion. Adquisicion Local
de Datos Utilizando GPIB. Tarjetas IEEE-488. Adquisicion de Datos Remota Utilizando PC’s.
Redes de Adquisicion de Datosy FIELDBUS. Otros buses. VX1, CAMAC, RS-422, RS-485, ...

TemaV: Software para Sistemas de Adquisicién de Datos Basados en PC’s. (3 horas) (Ozkul-96)
Introduccién. Estudio Comparativo de Lenguajes de Programacion. Paquetes comerciales para
Adquisicion de Datos. Capacidades de Presentacion. Desarrollo de Drivers de Dispositivos.
Programacion Avanzada de Sistemas.

Tema VI: Microcontroladores (5 horas) (Peatman-88)
Conceptos. Programacion. Ensamblado y Desarrollo de Programas. Hardware. Operaciones.
Interfaces. E/S. Aplicaciones.

Tema VIlI: Estudio de Casos (6 horas)

Requisitos Previos

Resulta conveniente que el alumno haya cursado asignaturas con contenidos en teoria de circuitos
(asignaturas de Tecnologia de Computadores y Fundamentos Fisicos de la Informédtica) y
electronica (asignaturas de Tecnologia de Computadores, Estructura y Tecnologia de
Computadores).

Objetivos

Esta asignatura pretende familiarizar a los alumnos con los diferentes tipos de sensores utilizados
en laindustria, laroboticay la domotica (temperatura, humedad, presencia, fuerza, etc.). Paraello
se estudiaran los fundamentos fisicos de los diferentes sensores, alternativas de implementacion y
acondicionamiento de sefial que permita su integracion en un sistema computador. Se realizara asi
mismo una descripcion de los diferentes buses de instrumentacién existentes en e mercado con
vistas a disefio de un sistema de adquisicion de datos basado en computador para la obtencion de
un sistema de instrumentacion inteligente. La asignatura se complementara con el estudio de casos
practicos.

Metodologia

Se pretende dar un enfoque eminentemente practico a la asignatura, para lo cual se intentara
completar los aspectos tedricos con desarrollos practicos en clase. Siempre que sea posible, se
[levaran implementaciones aplicadas reales para su estudio en el aula.

Los medios a emplear seran el video-proyector principalmentey, en menor medida, lapizarray las
transparencias.
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Criterios de Evaluacioén

La parte tedrica de la asignatura se superara mediante la realizacion de un examen escrito que
supondra el 40% de la notatotal de la asignatura.

Para superar la parte préactica se deben cumplir los siguientes requisitos:

* Realizacion de todas las précticas cubriendo los objetivos minimos fijados en €l guién.

* Entrega de las memorias explicativas.

La evaluacion de la parte préactica se realizard a partir de las memorias entregadas y la defensa de
las mismas, y supondra el 60% de la nota total de la asignatura.

Para aprobar |a asignatura se deben superar ambas partes por separado.

Adicionalmente, se encargardn gjercicios optativos individuales que, de forma global, podrén
contribuir con hasta un punto en lanotafinal.

Descripcion de las Précticas

Practican® 1 - Introducciéon aMATLAB y conversores AD/DA.

Objetivos: Introducir a alumno en e mango de la herramienta de andisis y simulacion
MATLAB. Captura de datos reales mediante tarjetas conversoras AD/DA.

Material de laboratorio recomendado: PC con MATLAB+SIMULINK.

N° horas estimadas en L aboratorio: 2.

Practican® 2 - Calibracién de sensor.

Objetivos: Obtener experimentalmente la curva de calibracién de un sensor de distancia y
caracterizar su funcionamiento.

Material de laboratorio recomendado: PC, placa de adquisicién de datos, software para latarjeta de
adquisicién, osciloscopio, fuente de tensién, componentes el ectrénicos.

N© horas estimadas en Laboratorio: 4.

Practican® 3 - Adquisicion de sefidl.

Objetivos. Introducir el concepto de conversion analdgico-digital y digital-analégico y de la
adaptacion de las sefiad es el éctricas proporcionadas por |os sensores.

Material de laboratorio recomendado: PC, placa de adquisicion de datos, software para la tarjeta,
osciloscopio, fuente de tension, componentes el ectrénicos.

N© horas estimadas en Laboratorio: 4.

Practican 4 - Acondicionamiento de sefial.

Objetivos: Disefio e implementacion de un circuito de acondicionamiento de sefial para un sensor
de posicion angular utilizando potenciémetrosy codificadores de posicion.

Materia de laboratorio recomendado: PC, placa de adquisicion de datos, software para |a tarjeta,
osciloscopio, fuente de tensién, componentes el ectrénicos.

N© horas estimadas en Laboratorio: 4.

Practican® 5 - Control de temperatura |l

Objetivos: Calibracion de la sonda de temperaturay disefio del circuito de acondicionamiento.
Material de laboratorio recomendado: Componentes el ectronicos, multimetro.

N© horas estimadas en Laboratorio: 2.

Préctican® 6 - Control de temperaturall

Objetivos. Disefio e implementacion de la etapa actuadora del sistema de control de temperatura.
Material de laboratorio recomendado: PC, placa de adquisicion de datos, software para la tarjeta,
osciloscopio, fuente de tension, componentes el ectrénicos.

N© horas estimadas en Laboratorio: 2.
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Practican® 7 - Control de temperaturalll

Objetivos: Disefio e implementacion de la estrategia de |a estrategia de control.

Materia de laboratorio recomendado: PC, placa de adquisicion de datos, software para la tarjeta,
osciloscopio, fuente de tensién, componentes el ectrénicos.

N© horas estimadas en Laboratorio: 4.

Practican® 8 - Temalibre.

Objetivos: Desarrollo de un pequefio proyecto de instrumentacion inteligente basado en un
microcontrolador.

Material de laboratorio recomendado: PC, placa de adquisicion de datos, software para la tarjeta,
osciloscopio, fuente de tensidén, componentes electronicos. Sistema de desarrollo basado en el
microcontrolador 6BHC11, PIC o similar.

N© horas estimadas en Laboratorio: 8.
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Resumen en Inglés

This course begins with an introduction to basic sensors and actuators used in fields such as

industry, robotics and domotic
systems. A brief physical background for each device type and alternative implementation is

provided, followed by the
description of the available transductors and some application examples. Buses and PC based

instrumentation
are also analized. Case studies are included in the final part of the course, including domotic and

automotive areas.
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