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ASIGNATURA: 15667 - EXPERI MENTACI ON EN QUI M CA |
CENTRO: Escuel a de Ingenierias Industriales y Cviles

TITULACION: | ngeni ero Quimnco
DEPARTAMENTO: | NGENI ERI A DE PROCESOS
AREA: Ingenieria Quinca
PLAN: 10 - Afo 200ESPECIALIDAD:

CURSO: Priner curso IMPARTIDA: Segundo senestre TIPO: Troncal
CREDITOS: 6 TEORICOS: 0 PRACTICOS: 6

Informacion ECTS

Créditos ECTS: Horas de trabgjo del alumno: 135
Horas presenciales: 60

- Horas tedricas (HT): O

- Horas précticas (HP): 58

- Horas de clases tutorizadas (HCT): O

- Horas de evaluacion: 2

- otras:
Horas no presenciales. 75

- trabgjos tutorizados (HTT): O

- actividad independiente (HAI): 75
Idioma en que se imparte: espariol

Descriptores B.O.E.

Laboratorio integrado de Quimica sobre métodos analiticos, caracterizacion fisico quimica y
sintesis inorganica.

Temario

L os contenidos de la asignatura se pueden dividir en tres partes, atendiendo a laboratorio donde se
vaadesarrollar su docencia:

PARTE I: Caracterizacion Fisico-Quimica
Laboratorio de Termodinamica
Profesor responsable : Antonio Benitez Vega

Practica 1.- (2 horas) Determinacion de la curva de presion de vapor de una sustancia pura.
Objetivos:
» Determinar experimentalmente la curvade presion de vapor de una sustancia pura.

» Correlacionar los datos experimental es mediante ecuaciones adecuadas.
» Cadcular laentapia de vaporizacion.
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Practica 2.- (2 horas) Umbral de fusion de una sustancia.
Objetivo:

* Determinar el umbral de fusién de una sustancia dada.
Practica 3.- (2 horas) Capacidades térmicas de solidosy liquidos.

Objetivos:

. Plantear balances de energia en procesos de transmision de calor solido-liquido y
liquido-liquido.

» Determinar la capacidad térmica de un sdlido en pequefios interval os de temperatura.

 Obtener la capacidad térmica de algunas sustancias liquidas en un cierto rango de temperaturas.

Practica 4.- (2 horas) Medida de la conductividad el éctrica de | as disoluciones. Electrolitos fuertes
y débiles.

Objetivos:

* Observar e comportamiento de la conductividad de los electrolitos fuertes y débiles.

e Adquirir préactica en lamedicion de la conductividad el éctrica de las soluciones.

» Determinar lamovilidad de losiones.

* Investigar los efectos de la disociacion parcia de electrolitos débiles sobre la conductividad
eléctrica

Practica 5.- (2 horas) Valoraciones conductimeétricas en reacciones de oxidacién-reduccion.
Objetivo:

* Redlizar unavaloracion de oxidacién-reduccion por métodos conductimétricos.

Practica 6.- (2 horas) Adsorcion de gases sobre carbén activado o gel de silice.

Objetivo:

 Determinar la cantidad de gas adsorbido sobre gel de silice por medio de un método
volumétrico.

e Andizar lainfluenciade lapresiony latemperatura.

PARTE II: Cinética

L aboratorio de Tecnologia Quimica Genera

Profesor responsable: M2 Concepcion F. Ling

Practica 1.- (2 horas)Cinética de la oxidacion del ion yoduro con iones persulfato.
Objetivos:

Determinar el orden de lareaccion asi como su constante de velocidad

Observar € efecto de distintas concentraciones

Observar e efecto de distintas temperaturas
Observar e efecto de la adicion de un catalizador

Practica 2.- (2 horas) Cinéticade hidrdlisis del acetato de etilo en medio acido
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Objetivos:
Analizar la evolucion de la reaccidn mediante la valoraci dn acido-base del acido acético obtenido

Verificar que lareacciéon esde orden 1
Determinar €l valor de la constante cinética

Practica 3.- (2 horas) Cinética de lareaccion entre &cido clorhifricoy hierro

Determinar el orden de lareaccion asi como su constante de vel ocidad
Observar € efecto de distintas concentraciones
Observar e efecto de distintas temperaturas

PARTE Ill: Sintesisinorganica
Laboratorio de Instrumentacion Quimica
Profesor responsable: Antonio Vera Castellano

|. INTRODUCCION

— Préctica 13- (2 horas) Introduccion al laboratorio de sintesis inorganica

El trabajo de laboratorio: caracteristicas.- Seguridad en el laboratorio.- Las especies inorganicas en
relacion con sus propiedades toxicas.- Organizacion del laboratorio de Sintesis inorganica.-
Primeros auxilios.

Il. TECNICAS BASICAS PARA EL TRABAJO EN EL LABORATORIO DE SINTESIS
INORGANICA

— Préctica 22.- (2 horas) Técnicas generales del trabgjo en sintesisinorganica

Precipitacion.- Cristalizacion.- Filtracion.- Centrifugacion.- Destilacion.- Desecacion.- Pesada.-
Otras técnicas de interés en sintesis inorganica.

I1l. SINTESISINORGANICAS
— Préctica 32- (2 horas) Variacion del carécter del enlace con el estado de oxidacion
Preparacion de cloruro de estafio (1) y cloruro de estario (1V).

— Préctica 4®-(2 horas) Sintesis basadas en reacciones de desplazamiento acido-base
Preparacion de acido clérico.

— Préctica5%- (2 horas) Sintesis basadas en reacciones redox
Preparacion de tiosulfato sddico.

— Préctica 62- (2 horas) Preparacién de algunos compuestos de manganeso
Preparacion de cloruro de manganeso (Il).- Preparacion de fosfato de manganeso (ll1).-
Preparacion de permanganato de potasio.

— Préctica 72.- (3horas) Quimica de la coordinacién: compuestos tipicos
Preparacion de trioxalatocromato (I11) de potasio.- preparacion de oxalato de hierro (11).

— Préctica 82- (2 horas) Preparacion de sales dobles (1)
Preparacion de sulfato de amonio y niquel (I1).

— Préctica 92.- (2 horas) Preparacion de sales dobles (11)
Preparacion de sulfato de amonio y cobre (11).
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— Préctica 102- (2 horas) Estabilizacion de estados de oxidacion
Preparacion de cloruro de cobre (1).- Preparacion de cloruro de hexamincobalto (111)

— Préctica 112~ (3 horas) Preparacion de compuestos de plomo
Preparacion de compuestos de plomo a partir de minio

— Préctica 122.- (1 horas) Estereoquimica. |someria optica
Resolucion de isdmeros épticos: caso del cis cloruro de bis (etilendiamina) cromo (I11).

IV PROPIEDADES DE ALGUNOS ELEMENTOS
— Préctica 132- (4 horas) Los elementos de la primera serie de transicion (1)
Reacciones del titanio.- Reacciones del vanadio.

— Préctica 142.- (4 horas) Los elementos de la primera serie de transicion (11)
Reacciones del cromo.- Reacciones del manganeso.

— Préctica 152- (4 horas) Los elementos de la primera serie de transicion (111)
Reacciones del hierro.- Reacciones del cobalto.- Reacciones del niquel

— Préctica 162- (4 horas) Los elementos de la primera serie de transicion (1V)
Reacciones del cobre.- Reacciones del cinc.

Requisitos Previos
Se requieren conocimientos de Quimica Fisicay de Fundamentos Quimicos de la Ingenieria
Objetivos

- Adquirir destrezas y habilidades en el mangjo del material de laboratorio.

- Adquirir soltura en € uso de las principales técnicas de laboratorio de sintesis inorgéanica y la
caracterizacion fisico-quimica de las especies quimicas.

- Evaluar desde el punto de vista practico | as propiedades de elementos y compuestos

- Complementar laformacion en Quimica Inorganicay Quimica Fisica.

- Redlizar en e laboratorio un trabajo experimental riguroso y suficiente que le dé sentido
completo alaasignatura.

- Desarrollar la colaboracion con €l resto de los comparieros.

Competencias técnicas. analisis y sintesis (CT1); resolucion de problemas (CT2); comunicacion
oral y escrita de conocimientos en lengua propia (CT3); capacidad de organizar y planificar (CT7)
Competencias sistémicas: aplicar conocimientos (CS1); trabgjar de forma auténoma (CS2)
Competencias personales: razonar criticamente (CP2); trabajar en equipo (CP3)
Metodologia

Todas las horas se dedican alarealizacion de Practicas de Laboratorio. Al comienzo de la clase se
recordard a alumno, brevemente, aquellos conocimientos tedricos imprescindibles para el
posterior desarrollo de la préctica. Las practicas se realizaran individualmente o, como méaximo, en

grupos de tres personas. Durante el transcurso de la clase se plantearan a alumno diferentes
cuestiones relacionadas con la practica que esta realizando. Se complementaran todas las
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explicaciones con g emplos practicos de lavidareal.

Se considera més adecuado comenzar con la redlizacion de las practicas de caracterizacion
fisico-quimica y de cinética, puesto que € alumno ya dispone de los conocimientos tedricos
necesarios.

Criterios de Evaluacién

Los criterios de evaluacion de la asignatura se realizarén de acuerdo alo siguiente:
a) Prueba escrita.

b) Précticas de Laboratorio.

¢) Trabajos sobre |os contenidos de la Asignatura.

a) Prueba escrita.

Se redizara a final del cuatrimestre una prueba escrita con e fin de individualizar los
conoci mientos tedricos adquiridos por cada aumno durante la realizacion de las préacticas. Dicha
prueba abordara aspectos relacionados con €l temario, y sera calificada de 0 a 10 puntos. Para
aprobarla se necesitard sacar al menos 4 puntos.

b) Précticas de Laboratorio.
Larealizacion de las préacticas durante el curso es obligatoria.

En lo que se refiere a la evaluacion de las practicas de laboratorio, se hara de acuerdo a los
siguientes criterios. Al finalizar cada practica sera evaluada por € profesor con una calificacion
que ird de 0 a 10 puntos. En la calificacién de la préctica intervendrén parametros tales como el
cuaderno de laboratorio en donde ademés de explicar 1o que se ha hecho en la préactica debe
responderse a una serie de cuestiones y solucionar algunos gjercicio relacionados con la misma.

Cada alumno presentard un informe relativo a cada préctica realizada, que debera defender, a

final del cuatrimestre, frente a profesor de la asignatura. Las practicas de cinética, quimicafisicay
guimicainorganica se defenderan frente al profesor responsable de cada una de ellas.

Para aprobar |a asignatura seré necesario obtener una calificacion minimade 5 en las préacticas.

La calificacion de la prueba escrita constituira el 40 % de la nota total de la asignatura. El trabajo
realizado durante el curso, por los alumnos, en el laboratorio servira paraasignar €l 60 %

¢) Trabajos sobre |os contenidos de la Asignatura.
A cada alumno, durante el curso, se le podran asignar trabajos tedrico-practicos sobre contenidos

delaasignatura. La calificacion de estos trabajos aumentara la nota de la parte de laasignaturaala
gue corresponda dicho trabgjo entre 0y 1 punto.

Descripcion de las Préacticas

Al ser la asignatura totalmente préctica, la descripcion de las précticas es la que se muestra en €l
apartado correspondiente a temario de la asignatura
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Organizacion Docente de la Asighatura

Horas
Contenidos HT HP HCT HTT HAI Competenciasy Objetivos
Clases précticas presenciales 0 12 0 0 14  Actividades desarrolladas en €l
sobre Caracterizacion laboratorio de termodinamica
fisicoquimica acordes con €l temario de la

asignatura. Competencias:
CT1; CT2; CT7,CSL; CS2;
CP2; CP3
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Horas
Contenidos HT HP HCT HTT HAI

Competenciasy Objetivos

Clases practicas presenciales 00 40 00 00 6,0
sobre cinéticagquimica__

Actividades desarrolladas en €l
laboratorio de tecnologia
quimica

general Competencias:
CT1;, CT2; CT7,CS1; CS2;
CP2; CP3

Clases practicas presenciales 00 420 00 00 550
sobre Sintesis Inorganica

Actividades desarrolladas en €
|aboratorio de instrumentacion
guimica____ Competencias.
CT1; CT2; CT7, CS1; CS2;
CP2; CP3

Horas de evaluacion 20 00 00 00 00

Prueba objetiva de evaluacion
del
estudiante Competencias.

CT2, CT3;

Equipo Docente

M2CONCEPCION FI-FI LING LING
Categoria: Tl TULAR DE UNI VERSI DAD

Departamento: | NGENI ERI A DE PROCESCS

WEB Personal: http://ww. personal es. ul pgc. es/cling.dip

Teléfono: 928451926 Correo Electrénico: concepci onfifi.

I i ng@l pgc. es

ANTONIO JOSE VERA CASTELLANO
Categoria: Tl TULAR DE UNI VERSI DAD

Departamento: | NGENI ERI A DE PROCESCS

(COORDINADOR)

Teléfono: 928454417 Correo Electréonico: ant oni o. ver a@il pgc. es

ANTONIO NIZARDO BENITEZ VEGA
Categoria: PROFESOR AYUDANTE DOCTOR

Departamento: | NGENI ERI A DE PROCESCS

Teléfono: 928457098 Correo Electrénico: ant oni oni zar do.

(COORDINADOR)

beni tez@l pgc. es
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