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Descriptores B.O.E.

Estudio del comportamiento de |os elementos resistentes. Comportamiento de los solidos reales.

Temario

Leccién 1.- ( 8 horas: 6T+2P) Comportamiento P,v,T de sustancias puras
1.1.- El postulado de estado. Sistema simple.

1.2.- Superficie PVT. Diagramas.

1.3.- Modelo del gasideal. Ecuacion de estado.

1.4.- Otras ecuaciones de estado.

1.5.- Factor de compresibilidad y principio de los estados correspondientes.
1.6.- Correlaciones generalizadas con tres parametros.

1.7.- Coeficientes térmicos y determinacion de una ecuacion de estado.

Leccion 2.- (5 horas: 4T+1P) LaPrimera Ley de la Termodinamica para sistemas cerrados

2.1.- LaPrimera Ley de la Termodinamica para sistemas cerrados.

2.2.- Capacidades térmicas especificas y sus relaciones.

2.3.- Energiainterna, entalpiay capacidades térmicas especifica de gases ideales.

2.4.- Energiainterna, entalpiay capacidades térmicas especificas para sustancias
incompresibles.

Leccion 3.- ( 8 horas: 6T+2P) La Primera Ley de la Termodindmica para sistemas abiertos y
volimenes de control.

3.1.- Sistemas abiertos. Volumenes de control.

3.2.- Principio de la conservacion de la masa para un volumen de control.

3.3.- Principio de la conservacion de la energia para un volumen de control.

3.4.- Andlisis energético de un volumen de control en régimen estacionario.

3.5.- Aplicaciones de la Primera Ley para volUmenes de control en régimen estacionario.

3.6.- Procesos de flujos no-estacionarios.

Leccion 4.- (5 horas: 4T+1P) La Segunda Ley de la Termodinamica.

4.1.- Introduccion.

4.2.- Definiciones iniciales: Fuentes térmicas, Maguinas térmicas, Méquinas frigorificas y Bombas
decaor.
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4.3.- Procesos reversibles eirreversibles.

4.4.- El ciclo de Carnot y los principios de Carnot.
4.5.- Méquina térmica de Carnot.

4.6.- M&quinafrigorifica y Bomba de calor de Carnot.

Leccion 5.- ( 7 horas: 6T+1P) Entropia.

5.1.- Teoremade Clausius.

5.2.- Concepto de entropia.

5.3.- Principio del incremento de entropia.

5.4.- Variacion de entropia de una sustancia pura simple compresible.
5.5.- Variacion de entropia en procesos internamente reversibles.
5.6.- Balance de entropia para un volumen de control.

5.7.- Procesos adiabati cos con produccion de trabagjo.

5.8.- Disponibilidad en sistemas 'y procesos.

5.9.- Balance de exergia. aplicaciones.

Leccion 7.- ( 6 horas: 4T+2P) Potenciales Termodinamicos.
7.1.- Potenciales Termodinamicos. Relaciones.

7.2.- Criterios de equilibrio y estabilidad.

7.3.- TerceraLey de la Termodinamica.

7.4.- Propiedades Termodinamica de gases reales.

7.5.- Correlaciones generalizadas para gases real es.

Conocimientos Previos a Valorar

Serdn necesarios conocimientos de Calculo I, Quimica Fisica y Fundamentos Fisicos de la
Ingenieria

Objetivos

El objetivo principad de la misma se centra en “Adquirir una preparacion basica en
Termodindmica’. La Termodinamica Bésica se ocupa de los fundamentos que nos permiten
estudiar, entre otras, las relaciones formales entre las variables en el estado de equilibrio, €l
equilibrio quimico y fisico, los limites en la eficiencia de maquinas y procesos térmicos y las
relaciones entre |os coeficientes de transporte.

Paralograr este objetivo principal se proponen entre otros, |0s siguientes objetivos especificos:

-Describir el comportamiento P, v, T de una sustancia pura.

-Explicar los principios fundamental es de la Termodinamica.

-Determinar propiedades termodinamicas de fluidos puros.

-Interpretar los diferentes diagramas termodindmicos que se usan en Ingenieria.

-Plantear balances de masa, energia, entropia 'y exergia, para diferentes procesos termodinamicos
gue ocurre usualmente en Ingenieria.

-Caracterizar estados de equilibrio.

Metodologia de la Asignatura

Las clases serén participativas, motivando inicialmente al alumno, mediante cuestiones
relacionadas con el tema a explicar, utilizaremos para ello un lenguaje inicial asequible al alumno,
ello permitira plantear, con la predisposicion del alumno, y con el rigor adecuado, los conceptos
basi cos que se proponen en |os contenidos de dicha asignatura.
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A lo largo de las explicaciones, se evitara en o posible la transmision excesiva de conceptos en el
tiempo de duracién de una clase, se complementaran estos conceptos con ejemplos practicos de la
vida real gue nos llevara posteriormente a sus aplicaciones en dispositivos técnicos. Las practicas
de laboratorio, visitas ainstalaciones, etc., constituyen un afiadido més de la metodologia.

Evaluacién
Los criterios de evaluacion de la asignatura se realizaran en base a:

a) Un examen de problemas y cuestiones teoricas.
b) Précticas de Laboratorio.
¢) Trabajos sobre |os contenidos de la Asignatura.
d) Coleccién de problemas.

a) EXAMEN DE PROBLEMASY CUESTIONES TEORICAS.

Se redliza un Unico examen final de cuatrimestre. EI examen de problemas, se planteara de forma
gue, a través del mismo, puedan ser evaluados los objetivos a conseguir por € alumno. En dicho
examen se permite la consulta de libros, apuntes, etc., cada problema se puntuara de 0 a 10 puntos.
Se valorarg, ademas del resultado numérico, el planteamiento realizado, la utilizacién de conceptos
y las herramientas de andlisis més adecuadas.

Para aprobar €l examen de problemas ha de obtenerse una puntuacién minima del 50% del total y
no obtener en ninguin problema una puntuacion inferior a 3 puntos.

El examen de teoria, contendra cuestiones encaminadas a evaluar la capacidad de compresion y
andlisis del alumno, de los temas tedricos-practicos impartidos en clase. Para aprobar las
cuestiones tedricas ha de obtenerse una calificacion minima de 5 puntos. Para promediar con €l
examen de problemas, |a calificacion minima de esta parte ha de ser un 4.

b) PRACTICAS DE LABORATORIO.

Cada aumno redlizar4 las précticas y deberd entregar un informe individual de la practica
realizada, este informe incluirdlos resultados experimentales, asi como un andisis de los mismos.
Para aprobar |a asignatura es obligatorio realizar y aprobar las préacticas de laboratorio. Una vez
entregado el informe, las practicas se puntuardn como:

NO APTO
APTO: con coeficientesde 1,0 hasta 1,1

La calificacion de NO APTO, conlleva un examen teorico-practico, € dia anterior a la fecha
establ ecida para las convocatorias oficiales.

La calificacion de APTO, aumentard la nota final (una vez aprobada la parte teorica-problemas)
segun los coeficientes anteriores.

¢) TRABAJO SOBRE LOS CONTENIDOS DE LA ASIGNATURA.

A cada alumno, durante el curso, se le asignaran trabgj os tedricos-practicos sobre contenidos de la
asignatura. La calificacion de estos trabajos aumentara la nota final (una vez aprobada la parte
tedrica-problemas) segun los coeficientes. de 1,0 hasta 1,1.

d) COLECCION DE PROBLEMAS.

El alumno que lo desee podra entregar la coleccion de problemas realizados y propuestos a lo
largo del curso, y aguellos que pueda realizar de mutuo propio y que no aparezcan resueltos en la
bibliografia recomendada.

Esta coleccion se tendra en cuenta en la evaluacion final de la asignatura (una vez aprobada la
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parte tedrica-problemas).

Descripcion de las Préacticas

Practica 1.- (1 hora)

CARACTERIZACION DE LA CURVA DE PRESION DE VAPOR DE UNA SUSTANCIA
PURA.

Objetivos:

.- Determinar experimentalmente la curvade presion de vapor de una sustancia pura.

.- Correlacionar |os datos experimental es mediante ecuaciones adecuadas.

.- Calcular la entalpia de vaporizacion.

Practicas 2 y 3.- (2+2 horas)

ESTUDIO DEL COMPORTAMIENTO P, V, T DE UNA SUSTANCIA PURA.
Objetivos:

.- Estudiar el comportamiento P, v, T de una sustancia pura através de su diagrama P-v.
.- Representar la familia de isotermas de un gas, obtenidas experimental mente.

.- Determinar |as constantes criticas de un gas.

.- Determinar el factor de compresibilidad a diferentes condiciones.

.- Determinar |os coeficientes térmicos de un gas.

Practica4.- (1 hora)

EFECTO  JOULE-THOMSON. DETERMINACION DEL COEFICIENTE DE
JOULE-THOMSON DE GASES REALES.

Objetivos:

.- Obtener experimentalmente el coeficiente Joule-Thomson de gases reales.

Practica5.- (1 hora)

ANALISIS ENERGETICO Y EXERGETICO DE UN INTERCAMBIADOR DE CALOR EN
PARALELOY EN CONTRA-CORRIENTE.

Objetivos:

.- Redlizar balances de energia, entropia y exergia en un intercambiador de calor, que opera en
paralelo y en contracorriente.

El alumno tendra que realizar 4 practicas, tres serén obligatorias (1, 2 'y 3), y una optativa a elegir
entre |as restantes propuestas.
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