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CENTRO: Escuel a de Ingenierias Industriales y Cviles
TITULACION: | ngeniero |ndustrial
DEPARTAMENTO: | NGENI ERI A ELECTRONI CA Y AUTOVATI CA
AREA: Tecnol ogia El ectronica

PLAN: 10 - Afho 200ESPECIALIDAD:
CURSO: Tercer curso IMPARTIDA: Prinmer senestre TIPO: Ooligatoria
CREDITOS: 6 TEORICOS: 3 PRACTICOS: 3

CréditosECTS: 5,4 Horas de trabajo del alumno: 135
Horas presenciales:

- Horas tedricas (HT): 30

- Horas practicas (HP): 30

- Horas de clases tutorizadas (HCT): O

- Horas de evaluacion: 3

- otras: tutorias 3
Horas no presenciales: 69

- trabgjos tutorizados (HTT): O

- actividad independiente (HAI): 69
Idioma en que seimparte: espafiol

Dispositivos semiconductores. Amplificacion. Circuitos con Amplificadores Operacionales.
Circuitos digitales.

Tema 1.- Introduccion alateoria de circuitos el éctricos (2+2 h)
1.1 Leyes de Kirchoff
1.2 Circuitos equivalentes:
1.2.1.- Teoremas de Thévenin y de Norton.
1.2.2.- Circuitos serie y paraelo.
1.2.3.- Divisores de tension y de corriente.
1.3 Principio de la superposicion
1.4 Introduccion ala corriente alterna. Concepto de impedancia
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Tema 2.- Diodos. Circuitos con diodos (4+2 h)

2.1 Introduccion

2.2 El diodo semiconductor
2.2.1 Rectificadores de media onday de onda completa
2.2.2 Circuitos recortadores

2.3 El diodo Zener
2.3.1 Estabilizador Zener

2.4 Otros tipos de diodos

Tema 3.- Transistores en gran sefia. Circuitos de polarizacion. (4+2 h)
3.1 Introduccion
3.2 Modelos en gran sefial del BJT
3.3 Punto de trabajo. Andlisis grafico
3.4 Circuitos de polarizacion y recta de carga estética
3.5 Algunas aplicaciones en gran sefial

Tema 4.- Transistores en pequefia sefial. Amplificacion. (8+5 h)

4.1 Introduccion.

4.2 Modelo general de un amplificador. Parametros caracteristicos.

4.3 Modelos de pequefia sefial del BJT

4.4 Amplificadores de una etapa:
4.4.1 Amplificadores en emisor comun, base comin y seguidor de emisor
4.4.2 El amplificador diferencial

4.5 Respuesta en frecuencia de circuitos electronicos

4.6 Amplificadores multietapa

Tema 5.- El amplificador operacional. Circuitos de aplicacion (8+4 h)
5.1 El amplificador operacional ideal
5.2 Circuitos basicos con el amplificador operacional
5.3 Aplicaciones no lineales del amplificador operacional
5.4 El amplificador operacional real

Seminario: El MOSFET “versus’ el BJT (2+0 h)
Tema 6.- Electrénicadigital. Charlaintroductoria (2+0 h)

Sistemas y codigos de numeracion. Definiciones y teoremas del dgebra de Boole. Tablas de
verdad de unafuncion légica. Lafamilialégica CMOS.

NB: (x + 2) representa x horas de exposicion de contenidos tedricos y z horas de contenidos
practicos en el aula que se dedican ala realizacion de problemas de aplicacion y/o exposicion de
trabajos préacticos en € aula.

Requisitos Previos

La asignatura no tiene prerrequisitos. Sin embargo es recomendable haber superado las materias
sobre fisica (especialmente las referidas a electricidad) y matemética.
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Objetivos

1. Conocimiento. El estudiante sera capaz de:
- adquirir conocimientos basicos sobre amplificacion y € procesado de sefial es anal 6gicas,
- conocer |os procedimientos basicos de analisis de circuitos anal dgicos,
- localizar nuevos conocimientos mediante busqueda bibliogréfica.

2. Destrezas. El estudiante sera capaz de:
- aplicar teoremas de andlisis de circuitos,
- montar circuitos anal 6gicos con soltura,
- documentar disefiosy experimentos,
- presentar resultados y disefios.

3. Actitudes. El estudiante sera capaz de:
- desarrollar €l espiritu critico,
- reaccionar ante las adversidades.

Metodologia

La asignatura consta de dos partes diferenciadas. teoria y practicas. Los contenidos tedricos se
desarrollan en el aula a razon de tres horas de clase semanales, en ellas, ademés, se resuelven
problemas. Junto a éstas actividades se podra proponer la realizacion opcional de seminarios con
los que profundizar en los conocimientos tedri co-practicos.

Por su parte, las practicas se estructuran en torno a varios montajes experimentales. Cada uno de
ellos versa sobre un sistema €electronico que debe ser andizado, disefiado, simulado y
posteriormente medido. En ellas los medios utilizados son la instrumentacion disponible en el
laboratorio y € material de préacticas propio de los alumnos, que esta recogido en la lista de
materiales para el laboratorio.

Teoria:

a) Labor del profesor: clase expositiva simultaneada con la realizacion de problemas de
aplicacion. Se utilizala pizarray presentaciones através del proyector.
b) Labor del alumno:

- presencial: participacion activa, y toma de notas de clase,

- no presencial: elaboracion del material de estudio y estudio propiamente dicho. Realizacion de
problemas de aplicacion y ssmulaciones anivel e éctrico.

Problemas:

a) Labor del profesor: primera parte expositiva, una segunda parte de supervision y asesoramiento
en laresolucion de los problemas por parte del alumno y una parte final de andlisis del resultado y
generalizacion a otros tipos de problemas. Se utilizalapizarray €l proyector.

b) Labor del alumno:

- presencial: participacion activa en la resolucion de los problemas y en € andlisis de los
resultados,
- no presencial: resolucion de problemas previamente propuestos. Comprobacion de resultados
mediante simulacion eléctrica

Précticas de laboratorio:
a) Labor del profesor: suministrar y exponer los contenidos del guion de précticas a desarrollar en
el laboratorio. Supervisar €l trabajo de los grupos de trabajo en €l |aboratorio.
b) Labor del alumno:
- presencia: montagje y medida de los circuitos de aplicacion descritos en el guidn,
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- no presencial: lecturadel guidny estudio de los objetivos, fundamento tedrico y procedimiento
experimental a seguir en la préctica. Resolucion, a nivel tedrico, de los circuitos a montar en cada
sesion de practicas con anterioridad a su montaje y medida. Preparar €l material propio necesario.

Seminarios:
a) Labor del profesor:

- proponer problemas o trabajos de aplicacion préctica.

- Dirigir la resolucion y realizacion de pequefios trabajos de investigacion que conduzcan a la
solucion de latarea encomendada.

- Asistir a alumno en la preparacién de una breve exposicion.
b) Labor del alumno:

- presencial: exposicion oral de los resultados del trabajo realizado,

- no presencial: resolucion de un problema de cierta complejidad o preparacion de un tema de
interés préactico. Comprobacion, si procede, de |os resultados mediante simulacién el éctrica

Criterios de Evaluacioén

La teoria se evalla mediante la realizacién de una Unica prueba escrita final en las fechas de las
convocatorias oficiales establecidas a tal efecto por la Escuela. La prueba consta de una serie de
cuestiones y problemas sobre los distintos aspectos estudiados en la asignatura en su conjunto
(teoria y précticas). La evaluacion de teoria resultara positiva si la prueba escrita merece una
calificacion superior o igual a5 puntos sobre los 10 puntos con gque se valora.

Se utilizan dos métodos alternativos en la evaluacion de las practicas de laboratorio: la evaluacion
en un acto y la evaluacién continuna. En ambos casos |as calificaciones a otorgar serdn numéricas
en el intervalo de 0 a 10 puntos. La evaluaciéon de las practicas de laboratorio se supera si se
obtiene una calificacion igual o superior a5 puntos.

Evaluacion en un acto: a final del cuatrimestre el alumno realizard una prueba de evaluacion en
dos sesiones. Cada sesion consistird en la resolucién de dos gercicios practicos y tendra una
duracion méxima de cuatro horas. Entre cada sesion habré un descanso minimo de a menos dos
horas. Cada uno de los cuatro gjercicios practicos abordara €l disefio de sistema electronico
distinto, basado en los desarrollados durante € curso. El aprobado en précticas se obtiene cuando
el alumno supera a menos tres de los cuatro ejercicios planteados. Esta prueba se realizara durante
el periodo de examenes que la Escuela tiene previsto. Los alumnos que opten por este método han
de solicitarlo a profesor coordinador de la asignatura dentro de las dos Ultimas semanas lectivas
del cuatrimestre, el equipo docente le asignara entonces dia y hora para la realizacion del primer
gjercicio. En su caso, el alumno debera traer a este examen una tarjeta de prototipado (protoboard),
los componentes que previamente se le indiquen, asi como Utiles de escrituray calculadora.
Evaluacion continua: el alumnado podra optar libremente a este método de evaluacion alternativo,
en el que e profesor realiza un seguimiento personalizado del aumno durante las sesiones de
practicas. A esta evaluacion continua solo podré optarse bajo |as siguientes condiciones:

a) la asistencia a practicas es obligatoria, no admitiéndose ausencias injustificadas. Sélo en caso de
falta justificada (supuestos especificados en e articulo 23 del Reglamento de Evaluacion y
Aprendizaje de la ULPGC) e profesor responsable del grupo indicard la tarea alternativa de
recuperacion de las sesiones perdidas.

b) Los aumnos han de redlizar todosy cada uno de los montajes y trabajos précticos programados.
Para ello han de traer realizados los célculos previos a la primera sesion de cada préctica, realizar
el guste mediante simulacion, montar el circuito electrénico y presentarlo en orden de
funcionamiento.

La asistencia a las sesiones de précticas se controlara mediante firma en la ficha de control,
durante los primeros 15 minutos de cada sesion de précticas, transcurridos los cuales se
considerara que hay una falta de asistencia. Quienes no aprueben una o varias préacticas en la
evaluacion continua deberan realizar un examen final de recuperacion de dos horas de duracion al
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final del cuatrimestre.

Seminarios. entrega y exposicion de problemas resueltos o gercicios tedrico practicos cuya
calificacion forma parte de la de teoria pudiendo llegar hasta el 10% de la misma.
La evaluacion final es € resultado de la combinacion de los tres elementos indicados. Los pesos
gue en dicha calificacion tiene lateoriaes el 90% y el de précticas es el 10%.

Es imprescindible superar la teoria y las précticas por separado. En su defecto la méxima
calificacion otorgable sera la de 'Suspenso: 4,5 puntos.

Descripcion de las Précticas

L os contenidos précticos de la asignatura se dedican a la resolucion problemas de aplicacién, ala
simulacion eléctricay la realizacién de précticas en el laboratorio. De éste Ultimo tipo se propone
una préactica de introduccion al laboratorio en el que se presenten |os equipos basicos a utilizar. A
esta sesiOn seguiran otras de montaje de circuitos ssimples (circuitos amplificadores de una etapa
con BJT y operacionales).

Problemas.
Resolucion de gercicios de aplicacion (15 horas distribuidas segun 1o indicado en el apartado
‘Temario' de este documento)

Sesiones de préacticas en el Laboratorio de Electronica Industrial del DIEA.

0.- Introduccion a laboratorio de Electronica Industrial. Introduccion a la simulacion eléctrica
con PSpice (2 horas)

1.- Introduccion alateoria de circuitos (2 h)

2.- Circuitos con diodos (2 h)

3.- Circuitos de polarizacion de transistores bipolares (3 h)

4.- Circuitos de polarizacién de transistores bipolares (I11). Montaje en PCB (2 h)

5.- Circuitos amplificadores con transistores bipolares. El amplificador en emisor comin (2 h)

6.- Circuitos lineales y no lineales con Amplificadores Operacionales (2 h)

Bibliografia

[1 Basico] Principios de electrénica/
Albert Paul Malvino, David J. Bates.
McGraw-Hill,, Madrid : (2007) - (72ed.)
9788448156190

[2 Basico] Material de clase de Electrénica general
Antonio Hernandez Ballester
- (2006)

Equipo Docente

ANTONIO HERNANDEZ BALLESTER (COORDINADOR)
Categoria: CATEDRATI CO DE UNI VERSI DAD

Departamento: | NGENI ERI A ELECTRONI CA Y AUTOVATI CA
Teléfono: 928451255 Correo Electrénico: ant oni o. her nandez@l pgc. es
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RODOLFO MARTIN HERNANDEZ (RESPONSABLE DE PRACTICAS)
Categoria: Tl TULAR DE ESCUELA UNI VERSI TARI A

Departamento: | NGENI ERI A ELECTRONI CA Y AUTQVATI CA

Teléfono: 928451268 Correo Electrénico: rodol fo. marti n@l pgc. es
WEB Personal: http://ww. di ea. ul pgc. es/users/rmartin/index. htm

Resumen en Inglés

Being the student's first approach to the subject, ‘General Electronics is an introductory-level
course. However, great attention is paid to ssimple and useful real circuit applications. 'Analog
Electronics covers aspects on Electronic Devices such as Transistors and Operational Amplifiers,
as well as topics on calculation and design of small Analog Systems. Concepts like amplification
and frequency response are of primary interest in the class.
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