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Informacion ECTS

Créditos ECTS:3,6 Horas de trabgjo del alumno:90
Horas presenciales:

- Horas tedricas (HT):30

- Horas précticas (HP):11

- Horas de clases tutorizadas (HCT):2

- Horas de evaluacion:O

- otras.0
Horas no presenciales:

- trabagjos tutorizados (HTT):17

- actividad independiente (HAI):28
|dioma en que se imparte:castellano

Descriptores B.O.E.

Fundamentos el ectromagnéticos de circuitos y medios de transmision.

Temario

Unidad didactica A: Fundamentos de Calculo Vectorial
Tema 0.- Introduccién. Sistemas de coordenadas ortogonales (1 hora)
Tema 1.- Operadoresy teoremas (2+1 horas)

Unidad didéctica B: Electrostética

Capitulo |.- Electrostaticadel vacio

Tema 2.- Ecuaciones de Maxwell en el vacio: postulados fundamentales (1 hora)
Tema 3.- Campo eléctrico en un sistema arbitrario de cargas (1 hora)

Tema 4.- Potencia eléctrico en un sistema arbitrario de cargas(2 horas)

Capitulo 11.- Electrostatica en medios materiales

Tema 5.- Conductores (1+1 horas)

Campo eléctrico, potencial eléctrico y cargas en un conductor. Cavidad en un conductor.
Capacidad.

Tema 6.- Dieléctricos (4+2 horas)

Péagina 1 de 5




El dipolo eléctrico, el vector de polarizacion, las densidades de carga de polarizacion y € campo y
potencial eléctricos en funcion de éstas, la constante dieléctrica y € vector desplazamiento
eléctrico, y las condiciones de contorno.

Tema 7.- Energia electrostatica (1+1 horas)

Tema 8.- Ecuaciones de Poisson y Laplace (2+1 horas)

Separacion de variables y método de las imagenes.

Unidad didéactica C: Magnetostética

Capitulo I11.- Magnetostatica del vacio

Tema 9.- Ecuaciones de Maxwell en el vacio: postulados fundamentales (2 horas)

Tema 10.-Potencial magnético vector de un sistema arbitrario de corrientes (1 hora)
Tema 11.- Densidad de flujo magnético de un sistema arbitrario de corrientes (1+2 horas)

Capitulo V.- Magnetostética en medios materiales

Tema 12.- Conductores (2+1 horas)

Corriente en un conductor. Resistencia e inductancia.

Tema 13.- Materiales magnéticos (4+2 horas)

El dipolo magnético, €l vector de magnetizacion, las densidades de corriente de magnetizacion, la
permeabilidad magnéticay la intensidad del campo magnético, las condiciones de contorno y los
tipos de materiales magnéticos: paramagnéticos, diamagnéticosy ferromagnéticos.

Tema 14.- Energia magnetostatica en cantidades campo de un medio material arbitrario(1+1 horas)
Tema 15.- Circuitos magnéticos (1+1 horas)

Unidad didéactica D: Electromagnetismo

Tema16.- Laley de Faraday-Lenz: el transformador (1+2 horas)

Tema 17.- Principio de conservacion de la carga: justificacion de la corriente de desplazamiento (1
hora)

Tema 18.- Las ecuaciones difereciales de Maxwell (1 hora).

Como précticas en el aula se resolverén problemas al finalizar cada tema, indicandose con + n° de
horas en cada tema.

Requisitos Previos

Se recomienda que el alumno haya adquirido los conocimientos basicos de fisica, y en concreto
del electromagnetismo en el vacio, asi como que tenga soltura en el manejo del calculo vectorial.

Objetivos

1. Objetivos conceptuales

1.1 Recordar los pricipios bésicos del calculo vectoria

1.2 Conocer lo principios basicos del electromagnetismo.

1.3 Distinguir, con las condiciones de contorno que correspondan, la formulacion particular de un
medio material.

2. Objetivos procedimentales
Utilizar y aplicar las ecuaciones de Maxwell en problemas reales.

3. Objetivos actitudinales

Valorar € rango de aplicacion de la formulacion, en funcion de las condiciones particulares de
cada medio material.
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Metodologia

1. Clases de Teoria

1.1 Actividad del profesor: clases expositivos de la materia de la asignatura.

1.2 Actividad del estudiante

1.2.1 Actividad presencial: tomar apuntesy participar en clase con el planteamiento de dudas.
1.2.2 Actividad no presencial: preparar apuntesy estudiar la materia.

2. Clase de problemas

2.1 Actividad del profesor: resolucion de problemas particulares en €l aula para aclarar y afianzar
conoci mientos.

2.2 Actividad del alumno

2.2.1 Actividad presencial: explicacion de la resolucion de problemas y participar en clase con el
planteamiento de dudas.

2.2.2 Actividad no presencial: resolucion de problemas.

3. Tutorias

1.1 Actividad del profesor: resumen previo a examen de los principales aspectos de la materia.
Resolucion de dudas.

1.2 Actividad del estudiante

1.2.1 Actividad presencial: plantear dudas existentes en relacion ala materia a examinar.

1.2.2 Actividad no presencial: elaborar un resumen con las dudas sobre la materia a examinar.

Criterios de Evaluacioén

La asignatura consta de dos partes diferenciadas: € bloque 1, formado por las unidades didéacticas
Ay B, y € blogue 2, formado por las unidades didécticas C y D, con una nota méxima de cinco
puntos por bloque.

Actividades que liberan materia:
El examen parcial, que abarca el blogue 1, s se obtiene una calificacion superior o igual a dos
puntosy medio.

Actividades que no liberan materia:
Problemas resueltos en clase en fechas convenidas, propuestos previamente por €l profesor; hasta
un punto.

Otras consideraciones:

El examen parcial serealizardla semanasiguiente alafinalizacion del bloque 1.

La nota del examen parcial, habiéndolo superado, y la nota por los problemas resueltos en clase
podran conservarse hasta la convocatoria extraordinaria.

Asimismo, habiendo aprobado el examen parcial su nota no sera considerada si €l alumno opta por
resolver la parte correspondiente al blogue 1 en la convocatoria oficial.

Todas las pruebas escritas constaran de gjercicios, que podran ser preguntas tedricas (~25%) y
problemas (~75%).

El porcentaje en la calificacion que corresponde a cada g ercicio dependerd de la dificultad de cada
uno de ellos.

Cada error grave en un gercicio supondra, como maximo, un detrimento del 20% de su
puntuacion.

Tras la convocatoria oficial la notafinal serala suma de las notas obtenidas en cada blogue y la de
los problemas resueltos en clase. A fin de garantizar un conocimiento global de la asignatura, s
siendo dicha suma superior o igual a cinco se obtiene en uno de los bloques una nota inferior a
dos, lanota final sera suspenso, cuatro.
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Descripcion de las Préacticas

Al final de cada unidad didactica o capitulo de unidad, entre €l profesor y los aumnos se
resolveran una serie de gjercicios préacticos en e aula.

El total de horas dedicadas a esta actividad son 15, distribuidas por unidades/capitulos de la
siguiente manera:

Unidad didéctica A: Fundamentos de Célculo Vectorial -1 hora-
Unidad didéctica B: Electrostética -6 horas-

Capitulo I.- Electrostatica del vacio (2 horas)

Capitulo I1.- Electrostética en medios materiales (4 horas)
Unidad didéactica C: Magnetostatica -5 horas-

Capitulo I11.- Magnetostatica del vacio (1 hora)

Capitulo 1V .- Magnetostética en medios materiales (4 horas)

Unidad didactica D: Electromagnetismo -3 horas-

Bibliografia

[1 Basico] Fundamentos de electromagnetismo paraingenieria/
David K. Cheng.
Addison-Wesley |beroamericana,, Argentina : (1997)
0201653753

[2 Basico] Problemas resueltos de electromagnetismo.
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Centro de estudios Ramon Areces,, Madrid : (1990)
8487191622

[3 Recomendado] Problemas de campos electromagnéticos /
Emilio Benito.
AC,, Madrid : (1985)
8472880079

[4 Recomendado] Campos y ondas electromagnéticos /
Paul Lorrainy Dale R. Corson ; traducido del inglés por José A. Vallés Abarca.
Sdlecciones Cientificas,, Madrid : (1979) - (3Ped.)
8485021290

Organizacion Docente de la Asighatura

Horas
Contenidos HT HP HCT HTT HAI Competenciasy Objetivos
Unidad didactica A 2 1 0 1 2 11
Unidad didactica B 13 5 1 8 15 111223
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Horas

Contenidos HT HP HCT HTT HAI Competenciasy Objetivos
Unidad didéactica C 13 5 0 8 9 121323
Unidad didéactica D 2 0 1 0 2 122

BENITO GONZALEZ PEREZ (COORDINADOR)
Categoria: Tl TULAR DE UNI VERSI DAD

Departamento: | NGENI ERI A ELECTRONI CA Y AUTOVATI CA
Teléfono: 928452875 Correo Electrénico: benito. gonzal ez@ul pgc. es

With Electricidad y Magnetismo the student will be able to deduce the main electromagnetism
laws from Maxwell equations, for any conductor and dielectric material system, and to apply them
in practical cases with the corresponding restrictions.
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