UNIVERSIDAD DE LAS PALMAS
DE GRAN CANARIA

ASIGNATURA: 14148 - DI SENO DE CI RCU TOS Y SI STEMAS VLSI
CENTRO: Escuel a de Ingenieria de Tel econuni caci én y El ectrénica

TITULACION: | ngeni ero en Electronica
DEPARTAMENTO: | NGENI ERI A ELECTRONI CA Y AUTOVATI CA
AREA: Tecnol ogia El ectrénica
PLAN: 10 - Afo 200&SPECIALIDAD:

CURSO: Quinto curso IMPARTIDA: Prinmer senestre TIPO: Troncal
CREDITOS: 6 TEORICOS: 3 PRACTICOS: 3
Créditos ECTS: 4,8 Horas de trabajo del alumno: 120
Horas presenciaes:

- Horas tedricas (HT): 28

- Horas précticas (HP): 30

- Horas de clases tutorizadas (HCT): 2

- Horas de evaluacion: 3

- otras:
Horas no presenciales:

- trabgjos tutorizados (HTT): 12

- actividad independiente (HAI): 48
Idioma en que seimparte: ESPANOL

Técnicas de disefio de circuitos, sistemas electrénicos y circuitos integrados de tipo especifico y
semiespecifico. Herramientas software para el disefio.

PARTE 1% INTRODUCCION

1.- Introduccion (1h)

2.- Metodol ogias de Disefio (3h)
» Fabricacion de circuitos integrados CMOS.
* Reglas de disefio.
* Encapsulados

PARTE 2°: CIRCUITOS

3.- El inversor CMOS (4h)

4.- Puertas | 6gicas combinacionales en CMOS (4h)
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* Disefio CMOS estético.
* Disefio CMOS dinamico.

5.- Circuitos digitales de altas prestaciones (2h)

6.- Circuitos 16gicos secuenciales (2h)
* Registrosy latches estéticos.
* Registrosy latches dindmicos.
* Estilos de registros aternativos.

PARTE 3% SISTEMAS

7.- Médulos aritméticos (4h)
» Sumadores
» Multiplicadores
o Shifter
* Datapath

8.- Interconexiones (2h)
9.- Temporizacion en circuitos digitales (2h)

10.- Memoriasy estructuras de array (3h)
* Core.
* Circuitos periféricos.
* Disipacion de potencia.
» Casos de estudio.

11.- Desarrollo de un disefio préctico (3h)

Requisitos Previos

L os conocimiento previos recomendados son |os siguientes:

* Conocimiento de los fundamentos de Electrénica Digital.
* Conocimiento de los fundamentos de Electronica Analégicay de Potenica.
* Compresion de los mecanimos de funcionamiento de los Sistemas Digitales.

Objetivos

Objetivos Conceptuales.

1.1 Conocer los fundamentos de las metodol ogias de disefio de circuitos integrados.

1.2 Conocer € funcionamiento del circuito inversor en tecnologia CMOS.

1.3 Comprender lareglas de disefio de circuitos combinacionalesy secuenciales.

1.4 Conocer y comprender las estrategias de disefio de sub-sistemas aritméticos y su andlisis de
prestaciones.

1.5 Reconocer y andlizar layouts de puertas y bloques basicos.

2. Objetivos Procedimentales:

2.1 Mangjar software de disefio microelectronica
2.2 Confeccionar layout de puertas bésicas

2.3 Simular puertasy bloque |6gicos.
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3. Objetivos Actitudinales:
3.1 Comunicar de formaoral y escritalos trabajos de teoria
3.2 Comunicar de formaoral y escritalas memorias de practicas demostrando capacidad critica.

Metodologia

Clases de Teoria:

Actividad del profesor:
* Clases expositivas combinadas con la realizacion de casos préacticos.

Actividad del estudiante:
* Actividad presencial: Tomar apuntes, participar en clase con el planteamiento de dudas.
* Actividad no presencia: Preparar apuntes, estudiar lamateriay realizar trabajos tedricos.

Clases de practicas:

Actividad del profesor:
* Clases expositivas sobre €l uso de herramientas de disefio conjuntamente con la supervision en el
desarrollo de gjemplos précticos. Supervision y evaluacion de trabajo préctico de curso.

Actividades del estudiante:

* Actividad presencial: Asistencia alas clases expositivas de laboratorio y realizacion de gjemplos
conjuntamente con el profesor asi como realizacion de trabajo préctico de curso.

* Actividad no presencial: Planificar €l desarrollo del trabajo practico de curso

Criterios de Evaluacién

* Actividades que liberan materia:

El examen tedrico constara de preguntas de desarrollo y de preguntas de respuesta corta, con una
puntuacion total de 10 puntos. Para aprobar € examen tedrico hay que obtener una puntuacién
igual o superior a5 puntos. La nota del examen de teoria corresponde con el 50% de la nota final
delaasignatura.

Si serealiza algun trabajo sobre un tema especifico de la asignatura, seindicara el valor del trabgjo
sobre los 10 puntos de teoriay ese tema no se incluira en las preguntas de examen.

La realizacién de las practicas se llevard a cabo en € Laboratorio de Disefio VLSl y Test del
DIEA, y representa el 50% restante de la nota final.

* Actividades que no liberan materia: No hay.

* Consideraciones Generales:

El todas las convocatorias, las préctica se evaluardn con las memorias de las précticas entregadas
por el alumno y con las preguntas que se le realizardn en e momento de la entrega. Se tendra
también en cuenta €l trabajo e interés prestado por los estudiantes durante la realizacién de las
mismas asi como en la destreza y autonomia a la hora de realizar los casos précticos de los
distintos médul os.

Para aprobar la asignatura, el estudiante deberd aprobar € examen teodrico y la practicas de
laboratorio por separado, siendo la notafinal la media aritmética entre ambas.
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En caso de no superar alguna de las partes |la nota maxima sera de 4.0 puntos.

Descripcion de las Préacticas

Las précticas se realizaran en el Laboratorio de Disefio VLS| y Test del DIEA y constarén de los
siguientes modul os:

Madulo I. Entorno de Disefio Cadence (6 horas)
Maodulo 1. Disefio de puertas 16gicas (10 horas): captura de esqueméticos, andlisis de dimensiones,
simulacion eléctrica, simulacion funcional, trazado de layouts, herramientas de verificacion,

creacion de células parametrizables.

Modulo I11. Disefio de circuitos sencillos (10 horas): Caso practico 1. Multiplexores, registros,
registros de desplazamiento; Caso practico 2: Circuitos aritméticos.

Modulo 1V. Entorno para sintesis de circuitos (4 horas)

Bibliografia

[1 Basico] CMOS VLSI design: a circuits and systems perspective /
Neil H.E. Weste, David Harris.
Pearson/Addison-Wesley,, Boston : (2005) - (3rd ed.)
0-321-26977-2

[2 Recomendado] Circuit design for CMOS VLSI /
by John P. Uyemura.
Kluwer Academic,, Boston : (1992)
0792391845

[3 Recomendado] Basic VLSI design: systems and circuits /
Douglas A. Pucknell, Kamran Eshraghian.
Prentice-Hall,, New York : (1988) - (2nd ed.)
0724801057

[4 Recomendado] Intuitive CMOS electronics: the revolution in VLSI, processing, packaging, and design /
Thomas M. Frederiksen.
McGraw-Hill,, New York : (1989)
0070219710

Organizacion Docente de la Asighatura

Horas
Contenidos HT HP HCT HTT HAI Competenciasy Objetivos
TEMA 1, TEMA 2; 20 20 30 11
Configuracion de Grupos de
Practicas
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Horas

Contenidos HT HP HCT HTT HAI Competenciasy Objetivos
TEMA 2; Préctical 20 20 30 11

TEMA 3; Préctica 2 20 20 40 12,21,22
TEMA 3; Préctica 2 20 20 40 12,21,22
TEMA 4; Préctica 2 10 20 10 10 30 13,2122
TEMA 4; Préctica 2 20 20 10 40 13,2122
TEMA 5; Préctica 2 20 20 50 13,21,22
TEMA 6; Préctica 3 20 20 10 30 132122
TEMA 7; Préctica 3 10 10 30 14,21,23
TEMA 7; Préctica 3 20 20 10 30 14,2123
TEMA 8; Préctica 3 20 20 10 40 14,21,23
TEMA 9; Préctica 3 20 10 10 30 14,2123
TEMA 10; Practica3 20 20 10 30 14,15,21,23

TEMA 10, TEMA 11; Préctica 1,0 20 10 10 30 14,1521,23
3

TEMA 11; Practica3 20 20 10 30 14,21,23,31,32
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Equipo Docente

WEB Personal:

JOSE FRANCISCO LOPEZ FELICIANO (RESPONSABLE DE PRACTICAS)
Categoria: TI TULAR DE UNI VERSI DAD
Departamento: | NGENI ERI A ELECTRONI CA Y AUTOVATI CA
Teléfono: 928451247 Correo Electronico: j ose. | opez@il pgc. es

http://ww. cma. ul pgc. es/ users/ | opez

Departamento:

Teléfono:
WEB Personal:

AURELIO VEGA MARTINEZ (COORDINADOR)
Categoria:

TI TULAR DE UNI VERSI DAD
| NGENI ERI A ELECTRONI CA Y AUTOVATI CA

928451231 Correo Electrénico: aurel i o. vega@l pgc. es
http://ww. di ea. ul pgc. es/users/aurelio

Resumen en Inglés

This course presents an introduction to digital integrated circuits. Topics: CMOS devices and
manufacturing technology. CMOS inverters and gates. Propagation delay, noise margins, and
power dissipation. Sequential circuits. Arithmetic, interconnect, and memories. Programmable
logic arrays. Design methodologies.
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