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Descriptores B.O.E.

Ampliacion de los fundamentos de mecanica. Ampliacién de electricidad y magnetismo.

Ampliacion de acisticay Optica. Ondas electromagnéticas.
Temario
TEMA 1: OSCILACIONES (18 horas)

1. Movimiento Arménico Simple (M.A.S.). (2 horas)
1.1. Cineméticadel M.A.S..
1.2. Dinamicadel M.A.S.. Ecuacion fundamental.
1.3. Energiaen el M.A.S.. Energiacinéticay potencial medias.
2. Estudio del M.A.S. en agunos sistemas fisicos. (2 horas)
2.1. Masa sujetaa un muelle.
2.2. Péndulo simple o matemético.
2.3. Cuerpo flotante.
2.4. Circuito LC.
3. Movimiento oscilatorio amortiguado. (3 horas)
3.1. Ecuacion fundamental del movimiento amortiguado.
3.2. Soluciones de la ecuacion fundamental.
3.2.1. Amortiguamiento débil.
3.2.2. Amortiguamiento critico.
3.2.3. Sobreamortiguamiento.
3.3. Energia en € oscilador amortiguado. Factor de calidad.
3.4. Ejemplo de oscilador amortiguado. Circuito RLC.
4. Movimiento oscilatorio forzado. (4 horas)
4.1. Ecuacion fundamental del movimiento oscilatorio forzado.
4.2. Solucién de la ecuacion fundamental en régimen transitorio y permanente.
4.3. Resonancia. Frecuencia de resonancia en amplitud y en energia.
4.4, Estudio energético. Potencia mediarelativa. Anchura de banda.
4.5. Ejemplo de oscilador forzado. Circuito RLC de corriente alterna.
5. Fasores. Estudio del movimiento oscilatorio con fasores. (2 horas)
5.1. Relacion entreun M.A.S. y un M.C.U.
5.2. Representacion de un vector rotatorio en €l plano compleo. Fasor.
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5.3. Andlisis de las oscil aciones armdni cas simples usando fasores.
5.4. Andlisis de las oscil aciones amortiguadas usando fasores.
5.5. Andlisis de las oscilaciones forzadas usando fasores.
6. Superposicion de MM.AA.SS. (2 horas)
6.1. MM.AA.SS. con lamismadireccion e igual frecuencia.
6.2. MM.AA.SS. con lamismadireccion y diferente frecuencia.
6.3. MM.AA.SS. de direcciones perpendiculares y frecuencias iguales.
6.4. MM.AA.SS. de direcciones perpendiculares y frecuencias diferentes.
7. Oscilaciones no armonicas. (1 hora)
8. Teoremade Fourier. (2 horas)

TEMA 2: DESCRIPCION GENERAL DEL MOVIMIENTO ONDULATORIO. (18 horas)

1. Concepto de onda. Clasificacion de las ondas. (0.5 horas)
2. Ecuacion de ondas. (1 hora)
2.1. Solucion general de la ecuacion de ondas en una dimension.
3. Descripcidn del movimiento ondulatorio. Perfil de onda, fase de una onda y velocidad de fase.
(1 hora)
4. Ondas armonicas. Magnitudes caracteristicas. (1 hora)
5. Ondas en dos y tres dimensiones. Frente de ondas. (1 hora)
6. Estudio de algunos fendmenos ondulatorios. (5 horas)
6.1. Ondas transversales en una cuerda.
6.2. Ondas longitudinales en un fluido. Ondas sonoras.
6.3. Ondas el ectromagnéticas. Espectro de la radiacion el ectromagnética.
7. Estudio energético del movimiento oscilatorio. (3 horas)
7.1. Energia en una onda mecénica. Densidad de energia. Potencia e intensidad.
7.2. Energia en una onda sonora. Intensidad del sonido. Nivel de intensidad y nivel de sensacion.
Ultrasonidos.
7.3. Energia en una onda el ectromagnética. Vector de Poynting.
8. Ondas en medios absorbentes. (1 hora)
9. Efecto Doppler. (1.5 horas)
10. Superposicion de ondas. (3 horas)
10.1. Grupo de ondasy velocidad de grupo.
10.2. Andlisisy sintesis armonica.
10.2.1. Caso practico: analisis armonico de una onda sonora. Tono y timbre.

TEMA 3: FENOMENOS ONDULATORIOS. (9 horas)

1. Interferencias. (1 hora)
1.1. Interferencias en dos y tres dimensiones. Coherencia.
1.2. Interferencias producidas por dos fuentes.
1.3. Interferencias producidas por N fuentes sincronicas.
2. Principio de Huygens. (0.5 horas)
3. Difraccion. (1.5 horas)
3.1. Principios generales.
3.2. Difraccion por unarendija.
3.3. Difraccion en una abertura circular.
4. Reflexion y refraccion. (2 horas)
4.1. Reflexion y refraccion de ondas planas.
4.2. Factores de reflexion y de refraccion.
4.3. Reflexion y refraccion de ondas sonoras.
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4.4, Reflexion y refraccidn de ondas el ectromagnéticas.
5. Ondas estacionarias. (3 horas)
5.1. Condiciones de contorno. Ondas estacionarias en una dimension.
5.2. Ejemplos de ondas estacionarias en una dimension.
5.2.1. Ondas estacionarias transversales en una cuerda.
5.2.2. Ondas estacionarias longitudinales en una columnade aire.
5.3. Ondas estacionarias en dos dimensiones.
5.4. Ondas estacionarias en tres dimensiones.
5.5. Guias de onda.
6. Polarizacion. (1 hora)
6.1. Onda no polarizada.
6.2. Onda polarizada.
6.2.1. Polarizaciéon lineal.
6.2.2. Polarizacion elipticay circular.

Nota: Del total de horas dedicadas a cada tema, un tercio de las mismas se dedicara alarealizacion
de problemas. La distribucion temporal de estas horas se llevard a cabo segin se vaya
desarrollando € curso y se traten |os contenidos tedricos correspondientes.

Conocimientos Previos a Valorar

Con €l objeto de poder alcanzar |os objetivos didacticos de esta asignatura y siguiendo el modelo
de aprendizaje constructivista, recomendado desde la Didactica de la Ciencia, consideramos que el
alumno que curse la asignatura de Ampliacién de Fisica, que se imparte en el segundo cuatrimestre
del primer curso de Ingenieria de Telecomunicacion, debe tener asimilados ciertos conocimientos,
necesarios para e aprendizaje de los contenidos propios de la asignatura y provocar el
correspondiente cambio conceptual. Estos conocimientos preliminares de tipo matemético y fisico
son |os que se enumeran a continuacion.

Mateméticos:

a) Dominar el manejo de las ecuaciones algebraicas.

b) Estar familiarizado con las representaciones gréficasy su interpretacion.

c) Conocer la definicion y propiedades de las funciones elementales(trigonométricas,
exponencialesy logaritmicas, etc).

d) Ser capaz deintegrar y derivar funciones de unavariable.

€) Estar familiarizado con el andlisis vectorial.

f) Estar familiarizado con el analisis complego.

Fisicos:

a) Cinematicay Dindmicade punto material.
b) Nociones de movimiento oscilatorio.

¢) Nociones de movimiento ondulatorio.

d) Nociones de electromagnetismo.

Aunque se recomienda evaluar de alguna manera los conocimientos previos del alumno con €l
objetivo de tener un punto de referencia con el que comenzar a desarrollar la asignatura,
consideramos que en el caso de Ampliacién de Fisica, esto no es estrictamente necesario, ya que se
trata de una asignatura que se imparte en e segundo cuatrimestre del primer curso y después de
que € alumno haya cursado las asignaturas troncales de Célculo, Algebra lineal y Fundamentos
Fisicos de la Ingenieria. Por esta razon, el alumno que curse Ampliacion de Fisica debe poseer un
bagaje matemético y fisico suficiente para seguir €l desarrollo de la asignatura.
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Objetivos

Ampliacion de Fisica es una asignatura de 4.5 créditos, divididos en 3.0 créditos de clases tedricas
y 1.5 créditos de clases de problemas. A través de estas clases, |0s objetivos que se persiguen son,
fundamentalmente, de dos tipos. generales (compartidos por aquellas ensefianzas de contenido
cientifico) y especificos (propios de esta asignatura).

Objetivos didacticos generales:

1. El alumno debe saber que los principios, modelos y teorias fisicas que conforman el programa
de la asignatura responden a un esfuerzo para la interpretacion y mejor conocimiento de la
realidad.

2. Las teorias cientificas no son cerradas, pueden ser debatidas y cuestionadas. Justamente en este
hecho se basa la evolucion del conocimiento y la construccion cientifica. En este sentido, debe
fomentarse lainsatisfaccion y curiosidad del alumno por agquello que estudia.

3. Los estudiantes deben desarrollar comprension conceptual y capacidad para resolucion de
problemasy casos reales.

4. Promover y desarrollar e talente cientifico en el alumno.

5. Proporcionar a estudiante la formacién basica imprescindible para el desarrollo y seguimiento
de asignaturas tecnol 6gi cas.

6. Promover y generar en el estudiante las destrezas y recursos necesarios que garanticen un
proceso de aprendizaje independiente, en el que no exista dependenciadel profesor.

Objetivos didacticos especificos:

1. Conocer, analizar, comprender, aplicar y evaluar los model os de oscilador armonico libre, libre
amortiguado y amortiguado forzado en diferentes campos de lafisicay de la naturaleza.

2. Conocer, analizar, comprender, sintetizar, aplicar y evaluar €l fendbmeno de la resonancia en los
sistemas fisicos, en especial en 10s sistemas mecanicos y el éctricos.

3. Comprender e interpretar fisicamente el andlisis arménico en sistemas oscilantes.

4. Conocer, comprender, analizar y aplicar los fendmenos mas relevantes de las ondas, en su
propagacion en un medio sin obstéculos. Andlisis en contextos reales.

5. Entendimiento adecuado del movimiento ondulatorio como la propagacion de una perturbacién
tanto en el dominio espacial como temporal.

6. Estudio de diversos fendbmenos ondulatorios, poniendo especial atencion en el andlisis de las
ondas sonoras'y electromagnéticas.

7. Estudio de fenémenos caracteristicos de la ondas cuando éstas encuentran obstaculos en su
propagacion o lo hacen por medios diferentes: difraccion, reflexion y refraccion.

8. Conocimiento e interpretacion fisica del analisis armoénico de una onda.

Metodologia de la Asignatura

Con €l fin de alcanzar |os objetivos didacticos sefialados, dividimos la asignatura en clases tedricas
y practicas. Teniendo en cuenta €l contexto en el que se desarrollara la labor docente, en € que €l
nimero de aumno por aula es muy elevado, las clases tedricas se desarrollaran de manera
expositiva. Se complementaran con la realizacion de problemas que habrén sido propuestos con
anterioridad alos alumnos.

Se seguiran las pautas tipicas del denominado aprendizgje constructivista, segun las
recomendaciones realizadas dentro del campo de la Didactica de las Ciencias. Se intentara
fomentar la curiosidad e interés del alumno por la materia que estudia, propiciando en é los
cambios conceptuales oportunos. Se hara un esfuerzo en subrayar las conexiones de los aspectos
tratados con & mundo que nos rodea y la utilidad de los conceptos fisicos estudiados de cara a
futuro profesional del alumno.

Asimismo, creemos, que en la sociedad del conocimiento, el estudiante debe desarrollar
metodol ogias propias de la gestion del conocimiento, que implica convertir datos en informacion,
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informacion en conocimiento, y aplicar el conocimiento a situaciones préacticas o tomar decisiones
estratégicas. Por tal motivo, fomentaremos €l uso de las nuevas tecnologias de la informacion
proponiendo al alumno e seguimiento de parte de la asignatura a través de la pagina web de la
asignatura (col ecciones de problemas propuestos, examenes resueltos, apuntes,...).

Evaluacion

Se redlizaradn dos examenes parciales alo largo del cuatrimestre. El primero de ellos en una fecha
que coincidira de manera aproximada con la mitad del mismo y e segundo en la fecha sefialada
para € examen de convocatoria de Junio. Para superar cada uno de estos examenes parciaes el
alumno debe obtener una nota minima de 5 puntos sobre 10. EI alumno que supere el primer
examen parcia liberara la materia de la que se ha examinado, es decir, en e examen de
convocatoria sélo tendra que examinarse de la materia restante. Aquellos alumnos que no superen
el primer examen parcia seran evaluados en el examen de convocatoria de la totalidad de los
contenidos de la asignatura. Cada uno de los examenes parciales, asi como e examen de
convocatoria, constara de dos partes. una de cuestiones tedricas y otra de problemas. La
calificacion procedente de las pruebas escritas que se han detallado supondra un 85% de la
calificacion global de la asignatura, siendo condicion necesaria para aprobar obtener 4 puntos
sobre 10 en la calificacion final de aquéllas. EI 15% restante se obtendra mediante la realizacion de
una tarea programada referente a algun topico de la asignatura. La entrega de este trabgjo es
condicion indispensable para superar la asignatura.

La calificacion del primer examen parcia se guardara solo de cara a la convocatoria de Junio. En
convocatorias extraordinarias el alumno se examinara de la totalidad de los contenidos de la
asignatura. Asimismo, para superar la asignatura en una convocatoria de caracter extraordinario
serd condicion necesaria haber realizado la tarea programada antes comentada, si bien, en este
caso, la calificacién final de la asignatura se correspondera con la obtenida en el examen de
convocatoria.

Descripcion de las Précticas

El nimero de créditos précticos (1.5) que la asignatura de Ampliacion de Fisica tiene asignados se
corresponden con clases de problemas.
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