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TITULACION: | ngeni ero de Tel econmuni caci 6n
DEPARTAMENTO: MATEMATI CAS
AREA: Matemética Aplicada

PLAN: 13 - Afno 200&SPECIALIDAD:
CURSO: Prinmer curso IMPARTIDA: Priner senestre TIPO: Troncal
CREDITOS: 7,5 TEORICOS: 4,5 PRACTICOS: 3

Informacion ECTS

Créditos ECTS.6 Horas de trabajo del alumno:150
Horas presenciales. 75

- Horas tedricas (HT):31

- Horas practicas (HP):24

- Horas de clases tutorizadas (HCT):17

- Horas de evaluacion:3

- otras:
Horas no presenciales: 75

- trabajos tutorizados (HTT):43

- actividad independiente (HAI):32
Idioma en que se imparte: Castellano

Descriptores B.O.E.

Sistemas de ecuaciones lineales y andlisis vectorial. Autovaloresy autovectores. Algebra Booleana
y funciones de conmutacién. Méaquinas de estado finito y teoria de grados. Estructuras algebraicas
y teoriade la codificacion. Matematica discreta. Analisis numeérico.

Temario

TEMA 1: MATRICES (2T/3P)
1.1. Introduccién.
1.2. Matrices'y operaciones con matrices.
1.3. Trasposicion de matrices. Matriz inversa.
TEMA 2. DETERMINANTES (5T/5P)
2.1. Determinantes de orden 2. Propiedades.
2.2. Determinantes de orden 3. Reglade Sarrus. Propiedades.
2.3. Menor complementario y adjunto de una matriz.
2.4. Determinante de orden n. Propiedades. Regla de Chio.
2.5. Célculo de lamatriz inversa.
2.6. Rango de una matriz.
2.7. Algoritmo de Gauss.
TEMA 3: SISTEMAS DE ECUACIONES LINEALES (3T/2P)
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3.1. Introduccion.
3.2. Sistemas de Cramer. Resolucion.
3.3. Teorema de Rouché-Frobenius. Aplicaciones.
TEMA 4: ESPACIOSVECTORIALES (9T/6P)
4.1. Introduccion.
4.2. Espacios Vectoriales. Ejemplos. Primeras propiedades.
4.3. Subespacios vectoriales. Caracterizacion.
4.4. Combinacion lineal de vectores.
4.5. Sistemas libres. Caracterizacion.
4.6. Subespacio generado por unafamilia de vectores.
4.7. Teorema de Steibnitz.
4.8. Basey dimension. Teorema de labase.
4.9. Coordenadas respecto a unabase. Cambio de bases.
TEMA 5: APLICACIONESLINEALES (3T/2P)
5.1. Definicion. Caracterizacion. Primeras propiedades.
5.2. Nucleo y espacio Imagen.
5.3. Teorema de la Dimension.
5.4. Matriz asociada a una aplicacion lineal.
TEMA 6: DIAGONALIZACION DE MATRICES (3T/2P)
6.1. Autovaloresy autovectores.
6.2. Polinomio caracteristico.
6.3. Multiplicidad algebraicay geométrica.
6.4. Teorema de diagonalizacion de matrices.
TEMA 7: ESPACIOS VECTORIALES EUCLIDEOS. APLICACIONES (6T/4P)
7.1. Producto escalar. Primeras propiedades.
7.2. Normaeuclidea. Desigualdad de Cauchy-Schwartz.
7.3. Vectores ortogonales y ortonormales.
7.4. Los espacios vectoriales euclideos C([-pi,pi]) y C([-1,1]).
7.5. Series de Fourier.

Requisitos Previos

Al ser unaasignatura del primer curso, |os requisitos previos son los adquiridos en el Bachillerato.

Objetivos

1.CONCEPTUALES
1.1. Conocer los fundamentosy las herramientas basicas del dgebralineal.
1.2. Conocer los elementos basicos que aparecen en la teoria del desarrollo de una serie de
Fourier de unafuncion, alo sumo con un nimero finito de discontinuidades de salto.

2.PROCEDIMENTALES
2.1. Aplicar e teorema de Rouche-Frobenius y el algoritmo de Gauss para la resolucion de
sistemas de ecuaciones lineales.
2.2. Utilizar los distintos teoremas y resultados vistos en teoria para aplicarlos a problemas
concretos de espacios vectoriales y aplicaciones lineales.
2.3. Aplicar los resultados tedricos para discernir si unamatriz es 0 no diagonalizable.
2.4. Utilizar las herramientas necesarias para calcular el desarrollo de Fourier de una funcién.

3.ACTITUDINALES
3.1. Desarrollar el espiritu critico.
3.2. Valorar € orden, lapresentacion y lainterpretacion de los resultados.
3.3. Interesarse por los distintos escenarios donde puede ser aplicada las herramientas de la
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asignatura.

Metodologia

1.TEORIA
1.1.Actividad del profesor: Clases expositivas en las que se explican los fundamentos tedricos
mediante el uso de pizarray proyector. Estas clases vendran acompafadas de la presentacion de
distintos gjemplos o model os donde se puede aplicar lateoria desarrollada.
1.2.Actividad del alumno:
1.2.1. Presencia: Tomar apuntesy participar en clase con el planteamiento de dudas.
1.2.2. No presencial: Preparar apuntes, estudiar la materiay realizar cuestionarios y gercicios
précticos.

2.PROBLEMAS

2.1. Actividad del profesor: Redlizar problemas en clase en la que previamente el profesor
expondra de manera escueta las herramientas tedricas para la resolucion. Supervisar y asesorar en
laresolucion de los problemas alos alumnos. Finalmente, analizar e interpretar los resultados si el
problema se prestaaello. Laherramienta basica es la pizarra.

2.2. Actividad del alumno:

2.2.1. Presencia: Participar activamente en la resolucién de los problemas y en e andlisis e
interpretacién de los resultados.

2.2.2. No presencial: Redlizar diferentes problemas propuestos por €l profesor y entregarlos en
|os plazos propuestos.

3. TUTORIAS
3.1. Actividad del profesor: Resolver dudasy asesorar y corregir las tareas realizadas por los
alumnos.
3.2. Actividad del alumno: Plantear dudas de forma presencial.

Criterios de Evaluacién

L as dos partes de que consta la asignatura (teoriay problemas) se evaluaran conjuntamente.

L os criterios de evaluacion usados seran:
1. Identificar el problema.
2. Utilizar con precision los resultados tedricos para obtener 1a solucion del problema.
3. Expresar con claridad y fundamento el proceso seguido y €l resultado obtenido.
4. Interpretar correctamente los resultados.

Tipos de pruebas:
1. Actividades que no liberan materiay punttan sobre la notafinal:
1.1.Problemas propuestos por el profesor y realizados por el aumno durante el curso.
1.2.Conjunto de problemas elaborados por el profesor y realizados por pequefios grupos de
alumnosy expuestos en tutorias presenciaes al resto de los alumnos.
Este tipo de actividades seran valoradas hasta 1 punto como méaximo.

2. Seredlizard un Unico examen escrito en lafechay hora fijadas por la escuela que constara
de 4 a 6 problemas relacionados con e contenido de la materia, teniendo cada problema varios
apartados. Esta prueba tendra una puntuacién maxima de 9 puntos.

Otras consideraciones:
Para una evaluacion positiva de la materia, e alumno debe sacar entre las actividades propuestas
anteriormente y la prueba escrita una nota de al menos 5 puntos.
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[1 Basico] Algebralineal y sus aplicaciones /
Gilbert Strang ; versién espafiola de Manuel Lépez Mateos ; con la colaboracion de Margarita de Meza.
Addison-Wesley |beroamericana,, Argentina : (1986)
0201072653

[2 Basico] Problemas resueltos tipo test de algebra lineal: con esquemas teéricos /
Nicanor Guerra Quintana, Belén Lépez Brito.
El Libro Técnico,, Las Palmas de Gran Canaria: (1999) - (22ed.)
849231619X

Horas
Contenidos HT HP HCT HTT HAI Competenciasy Objetivos
Semanal;_ TEMA 1 2 3 1 11.,31,32.,33
Semana 2. TEMA 2 3 2 1 2 11.31.,32,33.
Semana 3. TEMA 2 2 3 3 2 11,21.,31,32.,33.
Semana4:__ TEMA 3 3 2 2 3 3 11,21.,31,32.,33.
Semana5:__TEMA 4 3 2 2 4 11,22,31.,32,33.
Semana6: __ TEMA 4 3 2 2 3 11.,22,31,32,33
Semana7:__TEMA 4 3 2 2 3 11,22.,31,32.,33.
Semana8.__TEMA 5 3 2 2 3 3 11,22.,31,32.,33.
Semana9:__ TEMA 6 3 2 3 3 11,22,23,31.,3.2,33.
Semana10:__ TEMA 7 3 2 3 4 11.22,24.31.,3.2,3.3.
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Horas

Contenidos HT HP HCT HTT HAI Competenciasy Objetivos
Semanall: TEMA 7 3 2 6 4 11.22,24.31.,3.2.,3.3.
Semanal2:__ TEMAS4y5 3 4 11.,22.,31,3.2.,33.
Semana 13, TEMAS4y5 3 1.1.2.2.3.1.,3.2.,3.3.
Semanal4:._ TEMA 6 3 4 1.1.,22,23.,3.1.,3.2.,3.3.
Semana1l5:_ TEMA 7 4 4 11.,22.,24.,31.,3.2.,3.3.
EXAMENES 3

KISHIN BHAGWANDS SADARANGANI SADARANGANI (COORDINADOR)
Categoria: CATEDRATI CO DE ESCUELA UNI VERSI TARI A

Departamento: MATENVATI CAS
Teléfono: 928458829 Correo Electronico: ki shi n. sadar angani @il pgc. es

This course focuses on the basic tools of Linear Algebra (matrices, Systems of linear equations,
theory of vector spaces, eigenvalues and eigenvectors and euclidean vector spaces).
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