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CENTRO: Escuela de Ingenierías Industriales y Civiles

TITULACIÓN: Ingeniero Industrial

DEPARTAMENTO: MATEMÁTICAS

ÁREA: Matemática Aplicada

PLAN: 10 - Año 2001ESPECIALIDAD:
CURSO: Primer curso IMPARTIDA: Primer semestre TIPO: Troncal

CRÉDITOS: 6 TEÓRICOS: 4,5 PRÁCTICOS: 1,5

Información ECTS

Créditos ECTS: 4,5 
Horas presenciales: 60
  - Horas teóricas (HT): 50
  - Horas prácticas (HP): -
  - Horas de clases tutorizadas (HCT): 6
  - Horas de evaluación: 4
  - otras:
Horas no presenciales: 75
 - trabajos tutorizados (HTT): 11
 - actividad independiente (HAI): 64
Idioma en que se imparte: ESPAÑOL

Horas de trabajo del alumno: 135

Descriptores B.O.E.

Cálculo Infinitesimal e Integral. Campo Real y Complejo.

Temario

1. EL CONJUNTO DE LOS NÚMEROS COMPLEJOS. (8 horas)
1.1- Definiciones. Estructura algebraica. Forma binómica. Operaciones en forma binómica.
1.2- Módulo y argumento. Formas trigonómetrica, polar y exponencial. Operaciones. Fórmulas de
Euler.
1.3- Interpretación geométrica de un número complejo. Caracter vectorial.
1.4- Potenciación y radicación. Fórmula de Moivre.
1.5- Logaritmos. Interpretación gráfica. Aplicaciones.
Temporización: (5 horas Teoría+3 horas Problemas)

2. INTRODUCCIÓN A LOS ESPACIOS TOPOLÓGICOS. (2 horas)
2.1- Noción de distancia. Espacio métrico. Entornos o bolas.
2.2- Espacios topológicos. Puntos y subconjuntos notables.
Temporización: (2 horas Teoría)
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3.- SUCESIONES Y SERIES NUMÉRICAS. (7 horas)
3.1- Sucesión de números reales. Definiciones. Límite de una sucesión. Propiedades.
3.2- Criterio general de convergencia de Cauchy.
3.3- Operaciones con sucesiones convergentes.
3.4.- Operaciones con sucesiones divergentes. Indeterminaciones.
3.5.- Cálculo de límites. Criterio de Stolz y teoremas derivados.
3.6.- Series numéricas. Definiciones. Caracter de una serie.
3.7.- Criterio general de convergencia de Cauchy para una serie.
3.8.- Series de términos positivos. Series geométrica y armónica.
3.9.- Criterios para la convergencia de series de términos positivos.
3.10.- Series alternadas. Teorema de Leibnitz.
3.11.- Series de términos cualesquiera. Teorema de Riemann. Teorema de Dirichlet.
3.12.- Algunos casos de sumación de series.
Temporización: (5 horas Teoría+2 horas Problemas)
 
4. LÍMITES Y CONTINUIDAD DE FUNCIONES. (8 horas)
4.1- Función real de variable real. Definiciones. Funciones elementales. Funciones hiperbólicas.
4.2.- Limite de una función real de variable real. Propiedades. Infinitésimos e infinitos. Cálculo de
límites.
4.3.- Continuidad de una función real de una variable: Definiciones. Discontinuidades. Teoremas
de Bolzano y de Weierstrass.
4.4.- Función real de dos variables reales. Definiciones. Representación gráfica.
4.5.- Límite de una función de dos variables. Límites doble, iterados y direccionales.
4.6.- Continuidad de funciones de dos variables.
4.7.- Generalización a funciones reales de n variables. Generalización a funciones vectoriales.
Temporización: (6 horas Teoría+2 horas Problemas)

5. DIFERENCIACIÓN. (13 horas)
5.1.- Derivada de una función real de variable real. Definiciones. Interpretación geométrica.
Función derivada. Relación con la continuidad. Cálculo de derivadas. Derivada de una función
compuesta. Derivada de la función inversa.
5.2.- Diferencial de funciones de una variable. Interpretación geométrica.
5.3.- Derivada de una función real de dos variables: Derivadas parciales. Interpretación
geométrica. Derivadas sucesivas. Teorema de Schwarz.
5.4.- Diferencial de una funcion de dos variables. Propiedades. Derivadas direccionales. Gradiente
de una función.
5.5.- Generalización a funciones de n variables. Generalización a funciones vectoriales. Matriz
Jacobiana.
5.6.- Derivadas de funciones compuestas de varias variables. Regla de la cadena.
5.7.- Derivadas de funciones implícitas de una y varias variables. Teoremas de existencia. Cálculo
de las derivadas. Sistemas de funciones implícitas. Teorema de existencia . Obtención de las
derivadas. 
5.8.- Cambios de variable.
Temporización: (7 horas Teoría+6 horas Problemas)

6. ESTUDIO LOCAL DE FUNCIONES REALES. (8 horas)
6.1.- Funciones reales de variable real: Teoremas del valor medio.
6.2.- Fórmula de Taylor para funciones de una variable. Términos complementarios de Lagrange y
de Cauchy. Fórmula de Mac-Laurin.
6.3.- Crecimiento y decrecimiento. Extremos relativos. Condiciones necesaria y suficiente.
6.4.- Función real de dos variables: Teoremas del valor medio.
6.5.- Fórmula de Taylor para funciones de dos variables. Fórmula de de Mac-Laurin.
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6.6.- Generalizaciones a funciones de n variables.
6.7.- Extremos relativos para funciones de varias variables. Condiciones necesaria y suficiente.
Hessiano. Máximos y mínimos condicionados. Método de los Multiplicadores de Lagrange.
Temporización: (6 horas Teoría+2 horas Problemas)

7. SUCESIONES Y SERIES FUNCIONALES. (4 horas)
7.1.- Sucesiones funcionales. Convergencias puntual y uniforme. Propiedades.
7.2.- Series funcionales. Convergencias uniforme y absoluta. Criterios de convergencia.
7.3.- Series de potencias. Propiedades. Teorema de Abel. Radio de convergencia. Desarrollo en
serie de potencias.
Temporización: (3 horas Teoría+1 hora Problemas)

Requisitos Previos

 Para seguir las clases con mayor provecho es recomendable que el alumno conozca y maneje:
- Álgebra de números racionales e irracionales.
- Números combinatorios. Binomio de Newton.
- Álgebra de polinomios.
- Cálculo de límites básicos de sucesiones y de funciones.
- Cálculo de derivadas de funciones elementales.
- Cálculo de integrales elementales.

Objetivos

1. Objetivos conceptuales.
1.1- Conocer el álgebra de los números complejos.
1.2- Conocer los fundamentos básicos de la topología métrica.
1.3- Conocer las ideas y herramientas generales de las sucesiones y sus límites y de las series
numéricas y sus criterios de convergencia.
1.4- Conocer los conceptos de límite y continuidad de funciones y sus propiedades.
1.5- Conocer los conceptos de derivabilidad y diferenciabilidad de funciones. 
1.6- Conocer los teoremas sobre el estudio local de funciones, sus extremos relativos y las
condiciones que las definen.
1.7- Conocer el estudio de la convergencia de series funcionales.

2. Objetivos procedimentales.
2.1- Utilizar apropiadamente las operaciones con números complejos.
2.2- Aplicar la metodología adecuada para resolver límites de sucesiones.
2.3.- Aplicar de forma conveniente los criterios de convergencia de series de términos positivos.
2.4- Aplicar las técnicas de derivación y diferenciación en las funciones compuestas, las funciones
implícitas y los cambios de variable.
2.5- Utilizar las condiciones adecuadas para la obtención de extremos relativos de funciones.
2.6- Aplicar los teoremas y criterios convenientes en el estudio de la convergencia de series
funcionales.

3.- Objetivos actitudinales.
3.1- Participar en clase, tomando decisiones ante las diferentes formas de abordar un problema o
cuestión.
3.2- Consultar y comentar en horas de tutoría las colecciones de ejercicios y problemas planteados
para la resolución individualizada.
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Metodología

Actividad del profesor
     * Clases de teoría 
- Exponer de forma clara los conceptos teóricos sustituyendo las demostraciones excesivamente 
prolijas por razonamientos inductivos e intuitivos, fijando las hipótesis correspondientes a cada
aspecto teórico para utilizar los resultados adecuadamente.
- Ilustrar los aspectos teóricos con ejercicios intercalados en la exposición de forma que sirvan, por
un lado, de confirmación a los conocimientos adquiridos y, por otro, de aplicación para las
conclusiones obtenidas.
- Utilizar herramientas informáticas, con programas fundamentalmente gráficos, que facilite al
alumno la comprensión de lo expuesto y permitan afianzar conocimientos y confirmar resultados. 
     * Clases de problemas
- Resolver una serie de problemas procurando que sean generales abarcando todos los conceptos
explicados en las clases de teoría.
- Discutir los distintos métodos con los que se puede abordar un determinado problema,
estudiando la conveniencia de cada uno.
- Definir una metodología adecuada para los diferentes problemas que se nos puedan presentar.
- Resolver, siempre que el contenido del tema lo permita, ejercicios de aplicaciones físicas o
tecnológicas en general. 

Actividad del alumno
     * Actividad presencial
- Tomar notas y participar activamente en la clase consultando dudas y manteniendo actitud crítica
ante las diferentes formas de resolución de un problema.
     * Actividad no presencial
- Estudiar y asimilar los contenidos expuestos en clase.
- Resolver las colecciones de ejercicios y problemas que se le propondrán durante el curso.

Criterios de Evaluación

Se efectuará un examen parcial, en fecha convenida con los alumnos, de los tres primeros
capítulos del temario. La prueba será liberatoria, de tal forma que en la convocatoria ordinaria de
Febrero los alumnos que la hayan superado solo se examinarán de los restantes temas.La nota
obtenida promediará con la del parcial. 
Los que no se hayan presentado a este examen parcial o lo hayan suspendido tendrán un examen
que contemple todo el temario. Para las restantes convocatorias no se conservará esta nota parcial.

Descripción de las Prácticas

Esta asignatura no requiere la realización de prácticas como tales. De todas formas, se comentarán
en clase distintos programas con los que el alumno pueda trabajar individualmente y cuyo
desarrollo se observará en horas de Tutoría.
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Organización Docente de la Asignatura

Horas

Contenidos HT HP HCT HTT HAI Competencias y Objetivos

Tema 1:Elconjunto de los
números complejos.

8 1 8 1.1 - 2.1 - 

Tema 2: Introducción a los
espacios topológicos.

2 3 1.2  

Tema 3: Sucesiones y series
numéricas.

7 1 2 8 1.3 - 2.2 - 2.3 - 3.1 - 3.2

Tema 4: Límites y continuidad
de funciones.

8 1 1 9 1.4 - 3.1 - 3.2

Tema 5: Diferenciación de
funciones.

13 2 3 16 1.5 - 2.4 - 3.1 - 3.2

Tema 6: estudio local de
funciones reales.

8 2 3 14 1.6 - 2.5 - 3.1 - 3.2

Tema 7: Sucesiones y series
funcionales.

4 1 6 1.7 - 2.6 - 3.1 - 3.2

Equipo Docente

ANTONIO FÉLIX SUÁREZ SARMIENTO                (COORDINADOR)            
Categoría: CATEDRATICO DE ESCUELA UNIVERSITARIA

Departamento: MATEMÁTICAS

Teléfono: 928458826 Correo Electrónico: antoniofelix.suarez@ulpgc.es

ANTONIO LUIS ÁLAMO TRUJILLO
Categoría: TITULAR DE ESCUELA  UNIVERSITARIA

Departamento: MATEMÁTICAS

Teléfono: 928458835 Correo Electrónico: antonioluis.alamo@ulpgc.es

Resumen en Inglés

The goal of the subject will be to enable the students to 
understand and to know how to apply the knowledge about Real
and Complex Numbers,and the basic ideas of the Infinitesimal and the Differential Calculus to
solve theoretical-practical oustanding engineering problems.
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The set ot themes comprise from de basic ideas of the Algebra of the Complex Numbers and
Topology, getting through the notions of Limits,Continuity and Series until the Differential
Calculus for functions of one and several variables ( Schwarz's Theorem ), including also basis of
Maximun and Minimum Theory and Taylor's Series development.
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