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CENTRO: Escuel a de Ingenieria de Tel econuni caci 6n y El ectrénica
TITULACION: | ngeni ero de Tel econmuni caci 6n
DEPARTAMENTO: MATENATI CAS
AREA: Matemética Aplicada

PLAN: 13 - Ao 200ESPECIALIDAD:
CURSO: Segundo curso IMPARTIDA: Prinmer senestre TIPO: Obligatoria

CREDITOS: 7,5 TEORICOS: 4,5 PRACTICOS: 5

Informacion ECTS

Créditos ECTS: 6 Horas de trabajo del alumno: 150
Horas presenciales:

- Horastedricas (HT): 37

- Horas précticas (HP): 28

- Horas de clases tutorizadas (HCT): 7

- Horas de evaluacion: 3

- otras:
Horas no presenciales:

- trabajos tutorizados (HTT): O

- actividad independiente (HAI): 75
Idioma en gque se imparte: Espariol

Descriptores B.O.E.

Ampliacion de andlisis vectorial. Teoria de campos. Ampliacion de Ecuaciones en derivadas
parciaes. Las ecuaciones de la fisica-matematica. M étodos de resolucién: separacion de variables,
aplicacion de las transformadas integrales y métodos de célculo simbdlico. Précticas con
ordenador. Ampliacion de funciones de variable compleja. Ampliacion de andlisis de fourier.
Andlisisde Laplacey Z.

Temario

0. CONCEPTOSBASICOSDE CALCULOY EDO. (T=35h+P=20h)
0.1. Funciones, limitesy continuidad.

0.2. Superficiesy normales. T. Funcién Implicita. Curvasy tangentes.

0.3. Problemade valor inicia en E.D.O.

0.4. Curvasy superficiesintegrales.

1. ECUACIONES EN DERIVADAS PARCIALES. INTRODUCCION. (T=35h+P=15h)

1.1. EDP de primer orden. El teorema de Cauchy.
1.2. Ecuaciones de orden superior.
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1.3. Linedlidad y superposicion.
1.4. EDP de lafisica-matemética.

2. LA ECUACION DEL CALOR.(T=40h+P=25h)
2.1. Ecuacién de transmision de calor. Existencia, unicidad y estabilidad de la solucion.
2.2. Método de separacion de variables. Convergencia de la serie de Fourier.

3. LA ECUACION DE ONDAS. (T=40h+P=25h)
3.1. Ecuacion de ondas. Existencia, unicidad y estabilidad de la solucion.
3.2. Método de separacion de variables. Convergencia de la serie de Fourier.

4. LA ECUACION DE LAPLACE. (T=40h+P=25h)

4.1. Ecuacion de Laplace. Funciones armonicas'y principio del maximo.
4.2. Existencia, unicidad y estabilidad de la solucién.

4.3. Método de separacion de variables.

5. FUNCIONES DE VARIABLE COMPLEJA. INTRODUCCION. (T=30h+P=25h)
5.1. Limitesy continuidad.
5.2. Diferenciabildad compleja. Condiciones de Cauchy-Riemann.

6. FUNCIONES HOLOMORFASY ANALITICAS. (T=40h+P=35h)
6.1. Series de Taylor. Derivabilidad de las funciones analiticas.
6.2. Teoremas de identidad.

7. INTEGRACION COMPLEJA. (T=40h+P=30h)

7.1. Integrales de linea. Teoremaintegral de Cauchy.

7.2. Indice respecto de una curva. Formulaintegral de Cauchy.
7.3. Singularidades. Desarrollos de Laurent.

8. INTEGRACION EN CONTORNOS. (T=40h+P=35h)
8.1. Teorema de los residuos.

8.2. Evaluacion deintegrales reales definidas.

8.3. Evaluacion de integrales reales impropias.

9. TRANSFORMADA DE FOURIER. (T=40h+P=25h)
9.1. Definicion de transformada de Fourier. Propiedades.

9.2. Transformadainversade Fourier. Teorema de inversion.
9.3. Transformada de funciones especiales.

9.4. Aplicacion asistemas lineales.

10. TRANSFORMADA DE LAPLACE. (T=35h+P=20h)
10.1. Definicion de transformada de Laplace. Propiedades.
10.2. Aplicacion alaresoluciéon EDO.

10.3. Sistemas LTI y transformada de L aplace.

11. TRANSFORMADA Z. (T=35h+P=20h)
11.1. Definicion de transformada de Z. Propiedades.
11.2. Transformada Z inversa.

11.3. Ecuaciones en diferencias.
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Requisitos Previos

Se recomienda, para un buen aprovechamiendo de la asignatura | os siguientes conoci mientos:

NuUmeros realesy complejos.

Espacios métricos y topol dgicos.

Series numéricas y funcionales. Series geométricas. Convergencia puntual y convergencia
uniforme de sucesiones 'y series. Calculo de laregion de convergencia de una serie de potencias.
Célculo diferencial en unay varias variables. Desarrollo de Taylor en varias variables y desarrollos
de Fourier.

Integracién de curvas y superficies. Integracion de campos vectoriales.

Integraci én de ecuaciones diferenciales ordinarias elemental es.

Objetivos

1. Objetivos Conceptuales:

1.1. Conocer las diferentes formas de presentarse una superficie, su plano tangente y su recta
normal.

1.2. Comprender €l problema de valor inicial para ecuaciones diferenciales ordianarias.

1.3. Comprender las curvas y superficies integrales de campos vectoriales. Primera integral de un
campo vectorial.

1.4. Conocer las principales ecuaciones en derivadas parciales (EDP) de |la Fisica-Matematica y
sus aplicaciones.

1.5. Conocer la Ecuacion del Calor, sus diferentes formulaciones y condiciones de contorno e
iniciales.

1.6. Conocer la Ecuacién de Ondas unidimensional, sus diferentes formulaciones y condiciones de
contorno e iniciales.

1.7. Conocer la Ecuacién de Laplace y su significado geométrico. Comprender el principio del
maximo, la solucion tnica del problema de Dirichlet y 1a dependencia continua de los datos.

1.8. Conocer €l desarrollo de Taylor de una funcion compleja, e concepto de funcién anadlitica'y
holomorfa, y las condiciones de Cauchy-Riemann.

1.9. Conocer € concepto de funcion enteray los teoremas de identidad, y sus consecuencias.

1.10. Aprender el Teorema de Cauchy, la formula integral de Cauchy y formula de Cauchy para
las derivadas, y sus consecuencias.

1.11. Comprender €l concepto de integral de una funcion compleja sobre un camino, y €l Teorema
del indice un punto respecto de una curva.

1.12. Conocer las distintas clases de singul aridades aisladas.

1.13. Conocer las series de Laurent y sus propiedades.

1.14. Conocer € Residuo de una funcion en una singularidad, y €l teorema de los residuos y sus
aplicaciones.

1.15. Conocer algunas aplicaciones de laintegracion en el campo complego.

1.16. Conocer la Transformada de Fourier de sefidles continuas 'y sus principales propiedades.

1.17. Conocer la Transformada de L aplace de sefiales continuas y sus principal es propiedades.

1.18. Conocer la Transformada Z de sefides discretas y sus principal es propiedades.

2. Objetivos Procedimentales:

2.1. Hallar correctamente las curvas y superficies integrales de campos vectoriales, y la primera
integral de un campo vectorial.

2.2. Aprender aresolver las EDP linealesy casi-lineales.

2.3. Aplicar laresolucion analitica de la Ecuacion del Calor por el método de Fourier.

2.4. Aplicar laresolucion analitica de la Ecuacion del Ondas por e método de Fourier.

2.5. Aplicar laresolucién analitica de la Ecuacion de Laplace por el método de Fourier.

2.6. Aplicar e desarrollo de Taylor de una funcion compleja, e concepto de funcion analitica 'y
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holomorfa, y las condiciones de Cauchy-Riemann.

2.7. Aplicar los teoremas de identidad.

2.8. Aplicar € Teorema de Cauchy, la férmula integral de Cauchy y formula de Cauchy para las
derivadas.

2.9. Cacular laintegral de unafuncion compleja sobre un camino.

2.10. Distinguir las distintas clases de singularidades aisladas.

2.11. Calcular las series de Laurent de una funcién holomorfa arededor de una singularidad y
hallar el campo de convergencia de una serie de Laurent.

2.12. Calcular €l Residuo de unafuncion en una singularidad, y aplicar el teoremade los residuos.
2.13. Aplicar laintegracién en el campo complejo, para encontrar integrales real es.

2.14. Aplicar la Transformada de Fourier de sefiales continuas y sus principal es propiedades.

2.15. Aplicar la Transformada de L aplace de sefial es continuas y sus principal es propiedades.

2.16. Aplicar la Transformada Z de sefiales discretas y sus principales propiedades.

3. Objetivos Actitudinales:

3.1. Desarrollar €l espiritu critico.

3.2. Participar en clase, tomando decisiones sobre distintas posibles aternativas para resolver un
problema.

3.3. Consultar y comentar en horas de tutoria las colecciones de problemas propuestos para su
resolucion.

Metodologia

1. Teoria

1.1. Actividad del profesor: Exposicion de forma clara de los conceptos tedricos, fijando los
aspectos fundamentales de cada tema y las hipétesis adecuadas. llustracion los conceptos con
giemplos. Se utilizardlapizarray €l proyector.

1.2. Actividad presencial del alumno: Tomar notas y participar activamente en clase consultando
las dudas y manteniendo una actitud critica ante los diferentes conceptos.

1.3. Actividad no presencia del alumno: Preparar y repasar os apuntes. Hacer resimenes de los
resultados y ejemplos més importantes. Estudiar |0s nuevos conceptosy realizar gercicios.

2. Problemas:

2.1. Actividad del profesor: Exposicion en clase de problemas y gercicios relacionados con la
teoria expuesta previamente. Resaltar las distintas alternativas en la solucion de los problemas.
Preparar colecciones de problemas propuestos. Resolver dudas.

2.2. Actividad presencial del alumno: Tomar notas y participar activamente en clase consultando
las dudas y manteniendo una actitud critica ante los diferentes métodos de resolucion de

problemas.

2.3. Actividad no presencial del aumno: Repasar los problemas vistos en clase. Realizar
problemas propuestos por €l profesor y entregarlos para su correccion en el plazo previsto.

3. Tutorias:
3.1. Actividad del profesor: Atender a los alumnos resolviendo las dudas. Corregir las tareas

entregadas por los alumnos. Las notas de las tareas encargadas, hojas de problemas y coleccion de
examenes resueltos se actualizaran en la paginaweb de la asignatura, que se encuentraen
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la pagina personal del profesor coordinador: http://www.dma.ulpgc.es/~aplaza/, en el apartado
Docencia, Ampliacion de Mateméticas.

3.2. Actividad del alumno: Plantear dudas sobre |0s aspectos tedricos o practicos vistos en clase.

Criterios de Evaluacion
Actividades que no liberan materia pero punttian sobre la nota final:

* Trabgjo carécter voluntario sobre un tema complementario a temario hasta 1 punto (si € examen
obtiene una calificacion igual o superior a5 puntos).

Consideraciones generales:

Laevauacion se basa en:
1. Examen con preguntas tanto tedricas como practicas (problemas), en las fechas establecidas por
la Escuela de 3 horas de duracion.

En la calificacion de las preguntas de exdmen, se tendra en cuanta la gravedad del error cometido
por el alumno. Como regla general, un error grave supondrd, como minimo, la pérdida de la mitad
delacalificacion asignada a la pregunta, pudiendo llegar ala anulacién de la pregunta.

2. Redlizacién de un trabajo practico de caracter voluntario. Se valorard hasta un punto la
realizacion de un trabajo practico sobre los temas de la asignaturay mediante €l uso de un pagquete
de calculo simbdlico. Este trabajo de caracter voluntario ha de realizarse con la supervision del
profesor.

3. En resumen, s E es la cdificacion del examen, y T la puntuacion del trabgjo voluntario
entonces la calificacion final C se calcula mediate laférmula:

Si E >= 5 entonces:

C =min(10, E+T)
En caso contrario: C=E

Descripcion de las Préacticas

En esta asignatura se entienden por précticas la resolucion de los problemas, y la aplicacion de la
teoriaalaresolucion de ellos. Estas practicas se realizaran en el Aula.

También se resolveran problemas y gercicios propuestos a los aumnos en hojas de problemas y
gue han aparecido en exdmenes de cursos anteriores.

Dentro de las practicas se contemplan también la exposicion por parte de los alumnos que lo
deseen del trabajo opcional que han de elegir, libremente, al comienzo del curso y que redlizaran
con laayuda del profesor.

Bibliografia

[1 Béasico] Variable compleja con aplicaciones.
Derrick, William R.
Grupo Editorial |beroamérica,, México : (1987)
9687270357
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[2 Basico] Sefiales y sistemas.
Oppenheim, Alan V. (
Prentice-Hall Hispanoamericana,, México :
9688803812

[3 Béasico] Partial differential equations for scientists and engineers /
Sanley J. Farlow.
Dover Publications,, New York : (1993)
048667620X

[4 Recomendado] Introduction to partial differential equations with applications
E. C. Zachmanoglou, Dale W. Thoe
Dover Publications, New York (1986)
0-486-65251-3

Organizacion Docente de la Asignhatura

Horas
Contenidos HT HP HCT HTT HAI Competenciasy Objetivos
Semana 1: TemaO. 2 2 3 11,12,31,32,33
Semanal: Temal. 3 2 4 1321,22,31,32,33
Semana 3: Tema 2. 3 2 4 14,15,23,31,32,33
Semana4: TemaZ2y tema3. 2 1 1 5 15/16,23,24,31,32,33
Semana5: Tema 3y tema4. 3 2 4 16,1.7,24,25,31,32,33
Semana 6: Tema4y temabs. 3 2 5 17,18,25,26,2.7,3.1, 3.2,

3.3

Semana7: Temab. 2 1 1 3 18,26,27,31,32,33
Semana 8: Tema 6. 3 2 3 18,1927,31,32,33
Semana 9: Tema?. 2 2 1 5 1.10,1.11,1.12,1.13,28, 2.9,

2.10,2.11,3.1,32,33
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Horas

Contenidos HT HP HCT HTT HAI Competenciasy Objetivos

Semana 10: Temas8. 3 2 5 114,1.15,212,2.13,3.1, 3.2,
3.3

Semana 11: Tema8y temao. 3 2 5 1.15,1.16, 2.13, 2.14, 3.1, 3.2,
3.3

Semana 12: Temao. 3 2 5 1.16,214,31,3.2, 33

Semanal3: Tema9ytemal0. 2 2 1 4 1.16,1.17,2.14,2.15, 3.1, 3.2,
3.3

Semana 14: Tema 10y tema 3 2 5 1.17,1.18, 2.15,2.16, 3.1, 3.2,

11. 3.3

Semana 15: Tema 11y repaso. 2 3 5 118,216, 31,3233

Examenes 10 todos

Equipo Docente

ANGEL PLAZA DE LA HOZ
Categoria: CATEDRATI CO DE UNI VERSI DAD

Departamento: NMATENVATI CAS

Teléfono: 928458827 Correo Electrénico: angel . pl aza@l pgc. es
WEB Personal: http://ww. dma. ul pgc. es/ ~apl aza/

(COORDINADOR)

Resumen en Inglés

Mathematics — Fall Semester (October-February)
Instructor: Angel Plaza
Phone: (928) 45-8827
E-mail: aplaza@dmat.ulpgc.es
URL: http://www.dmat.ulpgc.es/~aplaza
Course Objectives:
Partial Differential Equations, Complex analysis, and Integral Transformations.

Textbooks:

Partial Differential Equations for Scientists and Engineers, by Stanley J. Farlow, Dover.
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Complex Analysis and Applications, by William R. Derrick, Wadsworth.

Signals and Systems, by Alan V. Oppenheim, Alan S. Willsky, Prentice-Hall.

Topics:

Partial Differential Equations. introduction, elliptic-type problems (Laplace equation), harmonic
functions, properties, parabolic-type problems (the heat equation), properties of the solution;

hyperbolic-type equations (the wave equation). Fourier method.

Analytic functions functions. Taylor series. Identity theorems. Integration. Cauchy’ s theorem.
Calculus of Residues. Resolution of real integrals.

The Fourier transform: definition and basic properties, the Laplace transform: definition and basic
properties; the Z transform: definition and basic properties.

Grade Determination:
Voluntary job (if the exam is passed): at most 1 point
Final exam (2.5 hours): at most 10 points

Let J be the qualification of the voluntary job (0 <= J <= 1), and F the qualification of the Final
exam (0 <= F <= 10), then the Grade G is determined as follows:

If F>=5, then
G=min(10, F+J)
Else
G=F
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