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Descriptores B.O.E.

Equilibrios fisicos y quimicos. Determinacion de propiedades Termodinamicas de mezclas
gaseosas. Disoluciones diluidas. Propiedades termodinamicas en fase liquida.

Temario

CAPITULO 1. (0,4 crd.) INTRODUCCION

1.1.- Revision de conceptos basicos

1.2.- Estados y funciones termodinadmicas de estado. Entalpiay energia de Gibbs
1.3.- El equilibrio termodinamico

CAPITULO 2. (0,6 crd.) PROPIEDADES VOLUM ETRICAS DE FLUIDOS PUROS
2.1.- Comportamiento de las sustancias puras. Diagramas

2.2.- Propiedades criticas. Zonas de estado subcriticas y supercriticas.

2.3.- Principio de los estados correspondientes.

2.4.- Laecuacion deviridl.

2.5.- Otras ecuaciones. ecuaciones cubicas.

CAPITULO 3. (0,5 crd.) PROPIEDADES TERMODINAMICAS DE FLUIDOS
3.1.- Condiciones de equilibrio.
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3.2.- Relaciones de Maxwell
3.3.- Relaciones entre propiedades termodinamicas.
3.4.- Modelo matematico del equilibrio entre fases

CAPITULO 4. (0,6 crd) DETERMINACION, VALORACION Y ESTIMACION
PROPIEDADES

4.1.- Densidades.

4.2.- Viscosidades.

4.3.- Entalpias de cambio de fases.

4.4.- Capacidades térmicas.

CAPITULOS. (0,5crd.) SISTEMAS DE UN COMPONENTE
5.1.- Equilibrios fisicos. Transiciones de fase de sustancias puras.
5.2.- Transiciones de primer orden. Ecuacién de Clapeyron.

5.3.- Diagramas de fase de sustancias puras.

5.4.- Transiciones de fase de orden superior.

CAPITULOG. (0,6 crd.) SSISTEMAS MULTICOMPOPENTES |

6.1.- Propiedades molares parciales

6.2.- El potencial quimico

6.3.- Lafugacidad. Coeficiente de fugacidad

6.4.- Dependenciadel potencial quimico con la presion, temperaturay composicion.
6.5.- Funciones de mezcla. Determinacion de | as propiedades molares parciales

CAPITULO?7. (0,5 crd.) DISOLUCIONES IDEALES
7.1.- Disolucionesideales. Ley de Raoult

7.2.- Propiedades termodinamicas en procesos de mezcla
7.3.- Equilibrio liquido-vapor en disoluciones ideales
7.4.- Disolucién diluidaideal. Ley de Henry

CAPITULO 8. (0,5 crd.) DISOLUCIONES NO-IDEALES

8.1.- Actividad y coeficiente de actividad

8.2.- Calculo de actividades de un componente. Variacion con latemperaturay presion
8.3.- Funciones de mezclay funciones de exceso. Correlaciones.

8.4.- Comportamiento de las propiedades de exceso de mezclas liquidas

CAPITULO9. (0,6 crd.) EQUILIBRIO DE FASESI|

9.1.- El equilibrio de fases en las Operaciones Basicas de Ingenieria Quimica
9.2.- Equilibrio liquido-vapor. Azeo6tropos. Diagramas

9.3.- Diagramas de ELV. Tratamiento y correlacion de datos.

9.4.- El ELV en ladestilacion: la destilacion ssimple.

CAPITULO 10. (0,6 crd.) EQUILIBRIO DE FASESII

10.1.- Equilibrio liquido-liquido. Sistemas inmiscibles.

10.2.- Diagramas de EL L. Tratamiento y correlacién de datos.

10.3.- El ELL en laextraccion simple. Extraccion en condiciones supercriticas
10.4.- Equilibrio solido-liquido. Tratamiento de datos.

10.5.- Otros equilibrios: sdlido-sdlido, liquido-gas

CAPITULO 11. (0,5 crd.). EQUILIBRIO QUIMICO
11.1.- Constante de equilibrio en sistemas homogéneos
11.2.- Reacciones heterogéneas

11.3.- Ecuacién de Vant Hoff. Principio de Le Chételier
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11.4.- Determinacion de constantes de equilibrio

Requisitos Previos

Para plantear €l proyecto docente de esta materia, hay que asumir la imparticion en cursos
anteriores de una Termodinamica donde se han analizado sus aspectos conceptuales y que por
tanto e aumno no parte de cero. Por €ello, a partir de este momento es importante dirigirla
adecuadamente de acuerdo a su finalidad, es decir, formar ingenieros industriales con la
especializacion de Quimica. Con esta asuncion inicial se considera que alumno conoce los
fundamentos de la Termodinamica del equilibrio, con las funciones que se establecen y algunas de
sus aplicaciones. Por ello, con esta materia, es importante trasladar dichos conocimientos a la
ingenieria, a hechos concretos de la Industria Quimica o de otro tipo de procesos industriales. La
materia tiene que plantearse con una vision eminentemente practica, llena de gercicios de todo
tipo.

Objetivos

La mayoria de los procesos industriales se disefian para operar en condiciones cercanas a
equilibrio, incluso cuando no sea asi en los casos reales. Por €llo, es importante conocer con
claridad lo que ocurre cuando se alcanzan los estados de equilibrio. Los procesos mas importantes
gue se tratan en la ingenieria quimica son aquellos en los que se llevan a cabo operaciones como
las de mezclado, conversion y separacion con gases, liquidos y sdlidos, etc. Por esta razdn, la
materia de fisicoquimica estara dirigida a utilizar los conceptos termodinamicos en aspectos
précticos de las condiciones de equilibrio de fases que surgen en multitud de procesos, y estos son
los objetivos que se plantean con la asignatura.

Metodologia

Las clases tedricas y practicas seran participativas, motivando inicialmente al alumno mediante
cuestiones relacionadas con el tema a explicar. Para €llo se empleara un lenguaje inicial, asequible
al alumno, lo que permitird plantear, con la predisposiciéon del alumno y con el rigor adecuado, los
conceptos basi cos que se proponen en los contenidos de dicha asignatura.

A lo largo de los diferentes actos presenciales del profesor, se evitara en lo posible la transmisién
excesiva de conceptos en € tiempo de duracion de una clase, se complementardn estos conceptos
con g emplos practicos de lavidarea que llevara posteriormente a sus aplicaciones en dispositivos
técnicos.

Criterios de Evaluacién

L os criterios de evaluacion de la asignatura se realizarén en base a:

a) Un examen de cuestiones tedricas y problemas

b) Trabajosindividuales o en grupo sobre los contenidos de la asignatura
¢) Coleccién de problemas presentados por €l alumno

a).- EXAMEN DE PROBLEMASY CUESTIONES TEORICAS
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Se realizan dos pruebas parciales eliminatorias de partes de la asignatura. El examen de problemas
se planteara de forma que, através del mismo, puedan ser evaluados |os objetivos a conseguir por
el alumno. En dicho examen, cada problema se puntta de 0 a 10 puntos. Se valorarg, ademas del
resultado numeérico, e resultado cualitativo, €l planteamiento realizado, la utilizacion de conceptos
y las herramientas de andlisis mas adecuadas.

El examen contendra cuestiones encaminadas a evaluar la capacidad de comprension y andlisis del
alumno, de los temas tedricos-practicos impartidos en clase. Para aprobar el examen ha de
obtenerse una calificacion minimade 5 puntos.

b).- TRABAJO SOBRE LOS CONTENIDOS DE LA ASIGNATURA

A cada alumno, durante €l curso, se le asignara trabaj os tedricos-précticos sobre contenidos de la
materia que expondrén oralmente en clase. La calificacion de estos trabajos podra aumentar la
obtenida en el examen tedrico-problemas segun los coeficientesde 1 a 1,1.

c).- COLECCION DE PROBLEMAS

El aumno que lo desee podra entregar la coleccion de problemas realizados y propuestos a lo
largo del curso, y aguellos que pueda realizar de mutuo propio y que no aparezcan resueltos en la
bibliografia recomendada. Esta coleccion, que quedara a disposicion del grupo docente de la
materia, se considerara oportunamente en la evaluacion final de la asignatura.

Descripcion de las Préacticas

Cada alumno realizara las précticas y deberd entregar un informe individual de las mismas. Este
informe incluird datos experimentales, correlaciones, andlisis de los resultados, explicacion de la
précticay valoracion de lamisma.

PRACTICAS LABORATORIO: Determinacién de puntos de fusién y ebullicion de una sustancia
pura. Curvade presion de vapor de un fluido. Tratamiento de datos.

PRACTICAS LABORATORIO: Determinacion de la entalpia de mezcla de una solucion.
Tratamiento de datos.

PRACTICAS DE LABORATORIO: Determinacion experimental de datos de ELV de un sistema
binario. Tratamiento de datos. Aplicacién a un proceso simulado de purificacion.

PRACTICAS DE LABORATORIO: Determinacion experimental de datos de ELL de un sistema
inmiscible parcialmente. Experimentacion sobre un proceso real de extraccion liquido-liquido.
PRACTICAS DE LABORATORIO: Determinacion experimental de la velocidad de reaccion de
un sistema reaccionante. Constante de equilibrio.

Bibliografia

[1 Bésico] Introduccion a latermodinamica en ingenieria quimica /
J.M. Smith, H.C. Van Ness, M.M. Abbott ; traduccion, Ana Elizabeth Garcia Hernandez ; revisiéon
técnica, M.C. Néstor L. Diaz Ramirez, Missael Flores Rojas.
Mac Graw-Hill-Interamericana,, México [etc.] : (2003) - (6% ed.)
9701036476

[2 Basico] Fisicoquimica/
P.W. Atkins ; version en espariol de Barbara Loeb Luschow y Miguel Angel Rios Fernandez.
Addison-Wesley |beroamericana,, Argentina : (1991) - (tr. dela 32 ed. inglesa.)
0201629003

[3 Recomendado] The properties of gases and liquids /
Bruce E. Poling, John M. Prausnitz, John P. O'Connell.
McGraw-Hill,, New York : (2000) - (5th ed.)
0-07-011682-2
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[4 Recomendado] Fisicoquimica/
Gilbert W. Castellan ; versién espafiola de Javier Arenas ; con la colaboraccion de Fernando Zuloaga Vargas,
Manuel Rodriguez Flores, Andoni Garritz Ruiz.
Fondo Educativo Interamericano,, México : (1976) - (Versién espafiola de la 22 ed. inglesa.)
968663018X

Equipo Docente
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