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Descriptores B.O.E.

Céalculo diferencial en funciones de varias variable. Diferenciales de orden superior. Funciones
inversas y funciones implicitas.Integracion en R& Fundamento y célculo efectivo. Ecuaciones
diferenciales ordinarias y sistemas.

Temario

1. INTEGRACION SIMPLE (18 horas)

1.1- Integral de Riemann. Definicion. Funciones integrables. Propiedades de la integral definida.
Férmula de la media. Teorema fundamental del Céalculo. Regla de Barrow. Introduccién a la
integral de Riemann-Stieljes. (2T horas)

1.2- Funcién primitiva. Integral indefinida. Integrales inmediatas. Integracion por cambio de
variable. Integracion por partes. Integracion de funciones racionales. Integracion de funciones
irracionales. Integracion de funciones trascendentes. (2T+5P horas)

1.3- Integrales impropias. Criterios de convergencia. Convergencia absoluta. Integral impropia de
3 especie. (1T+2P horas)

1.4- Integrales pardmetricas. Continuidad y derivabilidad. Aplicacion al célculo de las integrales
definidas. (1T+1P horas)

1.5- Integrales eulerianas. (1T+1P horas)

1.6- Aplicaciones de laintegral definida. (1T+1P horas)

2. INTEGRACION MULTIPLE (14 horas)

2.1- Coordenadas curvilineas genéricas. Particularizaciones. (2T horas)

2.2- Integral doble: Definicion y propiedades. Interpretacion geométrica. Célculo de la integra
doble. Cambios de variable. Aplicaciones alaingenieria. (4T+2P horas)

2.3- Integrales triples: Definicion y propiedades. Interpretacion geométrica. Calculo de la integra
triple. Cambios de variable. Aplicaciones. (3T+3P horas)

3. ANALISISVECTORIAL. INTEGRALES DE CAMPO (23 horas)

3.1- Introduccion alas funciones vectoriales. Curvasy superficies. (1T hora)

3.2- Campos escalares y vectoriales: Definiciones, propiedadesy expresiones de |os operadores en
coordenadas curvilineas. (3T horas)

3.3- Integrales de linea: Definicion y propiedades. Interpretacion fisica. Calculo de las integrales
delinea.(2T+1P horas)
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3.4- Campos conservativos: Funcion potencial. Formula de Green en el plano. Integral de linea de
unafuncion escalar. Aplicaciones. (3T+2P horas)

3.5- Integrales de superficie: Definicion y propiedades. Interpretacion fisica. Calculo de la integral
de superficie.(4T+2P horas)

3.6- Teorema de Stokes. Teorema de Gauss. Integral de superficie de una funcion escalar.
Aplicaciones. (3T+2P horas)

4INTRODUCCION A LAS ECUACIONES DIFERENCIALES Y ORDINARIAS (20 horas)

4.1- Generalidades. (2T horas)

4.2- Ecuaciones diferenciales de primer orden: Generalidades. Teorema de existencia. Métodos de
integracion: Variables separadas, homogeéneas, reducibles a homogéneas, diferenciales exactas,
lineales, Bernoulli y Ricatti. Aplicaciones. (3T+3P horas)

4.3- Ecuaciones diferenciales lineales de orden superior: Propiedades generales. M étodos cléasicos
de integracion. Método de variacion de las constantes. (4T+2P horas)

4.4- Sistemas de ecuaciones diferenciales lineales. Generalidades. Métodos de integracion.
Aplicaciones. (3T+3P horas)

Requisitos Previos

Para que €l alumno siguiese las explicaciones con fluidez, seria interesante que tuviese
conocimientos de:
- Trigonometria.
- Céculo diferencial de unay varias variables.
- Determinacion de primitivas de funciones elementales

Objetivos

- Conocer € concepto de integral de Riemann, su interpretacion geométricay sus aplicaciones ala
resolucién de problemas fisicos.
- Adquirir destreza en la determinacion de primitivas para su utilizacion en las integrales definidas.

- Extender el concepto de Integral de Riemann, considerando las integrales impropias.

- Estudiar la integracién multiple, en particular las integrales dobles y triples, sus aplicaciones y
sus interpretaciones geométricas, introduciendo las coordenadas curvilineas como generalizacion
de las utilizadas anteriormente por el alumno.

- Dar unaintroduccion a los campos vectoriales familiarizando a alumno con los operadores que
utilizard en otras asignaturas.

- Estudiar las integrales de linea 'y de superficie, los teoremas que relacionan a ambas y con las
integrales multiples y dar su interpretacion vectorial para su aplicacion en la resolucion de
problemas concretos.

- Introducir a alumno en el planteamiento y la resolucion de Ecuaciones diferenciales ordinarias.

Metodologia

En el desarrollo de las clases distinguiremos:

- Exposicion tedrica

- Ejercicios.

- Problemas de aplicacion.

No serén elementos diferenciados, a los que dedicaremos una distribucion de tiempos rigida, sino
gue los iremos acomodando a cada tema en particular, dependiendo de su grado de dificultad y de
sus caracteristicas de aplicacion.

Adoptaremos la idea de sustituir las demostraciones excesivamente prolijas por razonamientos
inductivos, fijando perfectamente las hipétesis para utilizar los resultados en las condiciones
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adecuadas. Ademés se debe sefialar a alumno de lo que se prescinde, citando las omisiones, para
dejar el campo abierto a su labor personal de estudio y ampliar |0 expuesto en clase.

Iremos intercalando a la par que se desarrolla la teoria, gercicicios que sirvan de confirmacion a
cada conocimiento adquirido y de aplicacién para las conclusiones gue se hayan entresacado. Una
vez acabado un tema o una parte sustancial del mismo, resolveremos una peguefia coleccion de
problemas procurando que sean muy generales y que intervengan todos los conceptos vistos en
teoria. Siempre que € contenido del tema lo permita, resolveremos algunos eercicios de
aplicaciones técnicas o fisicas.

En aguellos aspectos que conlleven desarrollos excesivamente largos 0 necesiten un apoyo gréfico
importante nos valdremos de proyecciones de transparencias para facilitarle la labor a alumno y
darle un caracter mas dindmico a la clase. Por otra parte, nos apoyaremos en 10s recursos que nos
ofrecen ciertos paguetes informéticos en su utilizacion como herramientas para afianzar
conocimientos y confirmar resultados. Fomentaremos, ademés, €l manegjo y conocimiento de algun
programa informatico, para que en horas no incluidas en e cdmputo docente puedan trabajar en el
Laboratorio del Departamento.

Criterios de Evaluacioén

Actividades que liberan materia:

Examen parcia de los dos primeros temas de la asignatura en fecha fijada de acuerdo entre
alumnado y profesor.
Consideraciones:

En el examen final de Junio los aumnos que hubiesen suspendido 0 no se hayan presentado a
esta prueba liberatoria se examinarian de todo el temario, mientras que los aprobados solo 1o
harian de los dos ultimos temas. En este Ultimo caso la nota de la materia liberada intervendria en
lacalificacion final con un peso del 50 %.

La materia del parcia solo se liberard para € examen ordinario de Junio.En las restantes
convocatorias todos los alumnos se presentardn a un Unico examen gque contemple toda la materia
delaasignatura

Descripcion de las Préacticas

En general, las clases préacticas se realizaran en pizarra. De todas formas,se comentaran en clase
distintos programas con los que e alumno pueda trabajar individualmente y cuyo desarrollo se
observara en horas de Tutoria.
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Equipo Docente

ANTONIO FELIX SUAREZ SARMIENTO (COORDINADOR)
Categoria: CATEDRATI CO DE ESCUELA UNI VERSI TARI A

Departamento: NVATENVATI CAS
Teléfono: 928458826 Correo Electrénico: ant oni of el i x. suarez@l pgc. es

Resumen en Inglés

The goal of the subject will be to enable the students to understand and to know how to apply the
knowledge about Simple and Multiple Integrals and elementary ordinary differential equations to
solve theoretical-practical oustanding engineering problems.

The set of themes comprise from the basic Riemann's idea of the Simple Integral, the
Fundamental Theorem of the Calculus, the Barrow's Rule and theirs Physics and Geometrical
applications, getting through Parametrics and Euler's Integrals, until Double and Triple Integrals
( Fubini's Theorem ) including also Curvilinear and Superficial Integrals, with the Green's, Gauss's
and Stokess Theorems. Moreover, it includes an elementary study on ordinary differential
equations.
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