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Descriptores B.O.E.

Aritmética VLSI. Herramientas de disefio VLSI. Sintesis y compilacién de caulas y modulos
reutilizables. Andlisis de prestaciones. Disefio sincrono y asincrono. Planificacion de circuitos
VLSI. Proyectos de circuitos VLS| para DSP y Comunicaciones.

Temario

Tema 1: El proceso de fabricacion de circuitos integrados (2+0)
1.1. Introduccién

1.2. Fabricacién de circuitos integrados CMOS

1.3. Layout deloscircuitos integrados

1.4. Encapsulado de los circuitos integrados

Tema 2: Metodologias de disefio VLSI (1+0)

2.1. Métodos de disefio personalizado, semipersonalizado y de matrices estructuradas
2.2. Disefio de circuitos a medida

2.3. Metodologia de disefio basada en celdas

2.4. Técnicas de implementacion basadas en matrices

Tema 3: Logica combinacional (4+1 horas)

3.1. Revision de los transistores MOS

3.2. El inversor CMOS. comportamiento estatico
3.3. Caracteristicas dinamicas del inversor CMOS
3.4. Otras puertas combinacionales

Tema 4: Circuitos |6gicos secuenciales (5+1 horas)

4.1. Métricas de temporizacién

4.2. Latchesy registros estaticos

4.3. Registros y latches dinamicos

4.4. Procesamiento en cadena: optimizacion de circuitos secuenciales
4.5. Técnicas de distribucion de rel o]

Tema 5: Disefio de modul os aritméticos avanzados (9+2)
5.1. Rutas de procesamiento de datos en arquitecturas de procesadores digitales (1 h.)
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5.2. Estructuras sumadoras (4 h.)

5.3. Estructuras multiplicadoras (3 h.)
5.4. El desplazador (1 h.)

5.5. Otros operadores aritméticos (2 h.)

Tema 6: Disefio de memoriasy estructuras regulares (4+1)
6.1. El nicleo de memoria

6.2. Circuitos periféricos de memoria

6.3. Lamatriz |6gica programable

Requisitos Previos

Para cursar la asignatura 'Circuitos VLSI' es recomendable haber superado previamente la
asignatura 'Circuitos Digitales (primer cuatrimestre, segundo curso).

Objetivos

En una ciencia en continua evolucion como es la Microelectronica, la cantidad de materia que es
objeto docente no deja de aumentar. Pero es un hecho evidente que los programas no pueden tratar
de seguir esta evolucion simplemente afiadiendo nuevos temas. El problema que se plantea es la
modernizacion del temario y su flexibilidad para realizar esta adaptacion. Por otro lado, en este
proceso de actualizacion hay que saber mantener los temas fundamentales y bésicos asi como
inculcar alos estudiantes una serie de aptitudes Utiles para afrontar con un ato grado de éxito los
nuevos avances producidos.

Como objetivos generales que engloban a la mayoria de las materias de un Plan de Estudios
especifico, se enuncian los siguientes, encaminados a que el estudiante adquiera la capacidad de:

Analizar un problema.
Resolverlo con las técnicas més eficientes y con soluciones viablesy econdmicas.
Interpretar |0s resultados obtenidos.
Conocer los desarrollos mas recientesy utilizarlos en el disefio de circuitos VLSI.
Adquirir la base tedrica necesaria para e estudio de materias afines.

Desarrollar su capacidad de abstraccion, interrelacion y conjuncion de los conceptos
impartidos.
7. Potenciar su capacidad creativa analizando aplicaciones de los conceptos y resolviendo
gercicios y problemas particulares, de forma que suponga un incentivo para su capacidad
creadora.
8. Redlizar tareas de busgueda de informacion por medio del acceso a g emplares existentes en la
biblioteca universitaria y haciendo uso de las actuales Tecnologias de la Informacion y las
Comunicaciones (TICs) asi como de los servicios de informacién disponibles en la ULPGC
(informacion on-line, bases de datos, CD-ROMSs...)
9. Ser critico con lainformacién adquirida 'y proponer mejoras técnicas a lo que otros grupos de
trabajo han desarrollado.
10. Ser capaz de coordinarse en un ambiente de trabajo en grupo.

SurwWwbdhE

Estos objetivos se resumen en e siguiente: La adquisicion por parte del aumno de una base
cientifica, una formacién tecnoldgica, un desarrollo de su capacidad creativa 'y unas aptitudes de
trabajo en grupo.

Para € caso particular de la asignatura 'Circuitos VLSI', se persigue satisfacer los siguientes
objetivos formativos:
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a) Introduccion alamicroel ectronica.

b) Andlisisy uso de las metodologias de disefio de circuitos digitales VL SI.

¢) Introduccion alas herramientas comerciales de disefio de circuitos digitales VLSI.

d) Introduccién alaaritmética VLS.

€) Introduccion al disefio de subsistemas aritméticos y a su anadlisis de prestaciones.

f) Puesta a dia en e conocimiento de aguellos circuitos y sistemas VLS| mas importantes en el
campo de las comunicaciones y la computacion.

Al finalizar €l cuatrimestre, el estudiante sera capaz de desarrollar circuitos integrados digitales
haciendo uso de herramientas CAD comerciales y estrategias actuales de disefio empleadas a nivel
profesional en el sector de la microelectronica.

Metodologia

Para impartir la docencia se emplearan presentaciones power point asi como € uso de la pizarra
para resolver ciertos problemas que asi lo requieran. Analogamente, y de forma periédica, se
entregara a los estudiantes una serie de articulos y apuntes que el profesor estime de especial
interés para su formacion, obtenidos de revistas cientificas de relevancia. Estos articulos deberan
ser revisados, estudiado y analizados en clase haciendo uso de un espiritu critico y constructivo.

Para algunos temas se requerira que los estudiantes accedan a cierta informacion indicada por €l
profesor de la asignatura, para que luego apliquen sus conocimientos en el desarrollo de las
practicas.

Los articulos, presentaciones y apuntes comentados en clase por € profesor estardn accesibles en
la p4ginaweb de la asignatura: www.iuma.ul pgc.es/users/lopez.

Criterios de Evaluacién

La evauacion de la asignatura se basara en la participacion activa de los estudiantes en las clases
tedricas (20% de la nota final) mediante la lectura de diversos articulos de interés introducidos por
el profesor de la asignatura 'y comentarios realizados referentes a los conocimientos expuestos; el
desarrollo de un trabgjo practico de laboratorio (60% de la nota final) cuya finaidad sera
demostrar la habilidad en el uso de las técnicas aprendidas en las clases practicas y tedricas; y un
examen de conocimientos basicos (20% de la nota final) mediante el cual se evalle la atencion
prestada en las clases tedricas y a cual se podra acudir con todo €l material que el estudiante
estime oportuno. Para aprobar |a asignatura, €l estudiante debera aprobar, como minimo, el trabgjo
préactico de laboratorio, con lo cual, la nota fina estara computada segiin los porcentajes referidos
anteriormente. Si no lo hiciera, lanotafina seriacomo méaximo de un 4.

Aquellos estudiantes que falten a clases précticas, deberan realizar un trabajo de laboratorio
equivalente al nUmero de horas a recuperar, y deberan presentarlo en una fecha determinada.

Actividades que liberan materia:
Actividades que no liberan materia

Otras consideraciones;
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Descripcion de las Préacticas

L as practicas se desarrollaran en €l Laboratorio de VLSl y Test, y constan de dos modul os:

Modulo 1: Introduccién a entornos CAD para € disefio de circuitos integrados VLS| (4 horas):
entorno de disefio Cadence.

Modulo 2: Disefios a medida (11 horas): Captura, simulacién (funcional y eléctrica) y trazado

fisico de puertas l6gicas bésicas. Verificacion de reglas de disefio y extraccion de elementos
parésitos. Caso practico: elementos de computacion aritmética.
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Categoria: Tl TULAR DE UNI VERSI DAD

Departamento: | NGENI ERI A ELECTRONI CA Y AUTOVATI CA

Teléfono: 928451247 Correo Electrénico: j ose. | opez@il pgc. es
WEB Personal: http://ww. cma. ul pgc. es/ users/| opez

Resumen en Inglés

VLSl arithmetic. VLSI CAD tools. Synthesis and compilation of cells. Performance analysis.
Synchronous and asynchronous design. VLSI circuits floor-planning. VLSI circuits projects for
DSP and Communications.
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