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Descriptores B.O.E.

Herramientas para €l disefio electronico. Sintesis y verificacion de sistemas electronicos.
Herramientas de colocado y cableado automético. Metodologia para verificacion del disefio fisico.
Sintesis légica y andisis tempora. Sintesis de ato nivel. Codisefio hardware/software.
Simulacion.

Temario
Para a canzar |os objetivos citados, la asignatura se organiza en |os siguientes temas:

1. Introduccién y Conceptos basicos en Automatizacion del Disefio (4 horas)
1.1. Introduccién

1.2. Conceptos basicos

1.3. El flujo de disefio

1.4. Herramientas béasicas

1.5. Estandarizacion

2. Técnicas parala automatizacion del disefio de sistemas electronicos (ESL) (8 horas)
2.1. Introduccion

2.2. Model os para la especificacion anivel de sistemas

2.3. El lenguaje SystemC

2.4. Modelado y verificacion

2.2. Particién HW/SW

2.3. Sintesis de interfaces HW/SW

2.4. Caso préctico: Flujo de codisefio en Mentor

3. Automatizacién del disefio de alto nivel (6 horas)

3.1. Conceptos bésicos en la sintesis de alto nivel

3.2. Implementacion hardware de algoritmos

3.3. Técnicas de descripcion agoritmica

3.4. El proceso de sintesisy la exploracion anivel de arquitectura
3.5. Caso préctico: Synopsys Cocentric System Studio

4. Automatizacion del disefio Légico. (8 horas)
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4.1. Técnicas avanzadas de descripcion anivel de transferencia de registrosen VHDL.

4.2. Simulacion

4.3. El flujo de sintesis y mapeado tecnol 6gico

4.4. Andlisis de prestaciones

4.5. Automatizacion del disefio paratest (DFT)

4.7 La conexion con las herramientas de disefio fisico

4.8 Caso practico: Flujo de disefio de Synopsys Design Compiler y tecnologias CMOS submicra
deUMC

5. Automatizacién del disefio fisico. (4 horas)

5.1. Metodologiay flujo de disefio

5.2. Laplanificacion del disefio fisico

5.3. Técnicas para generacion del arbol del reloj

5.4. Colocado y ruteado

5.5. Retroalimentacion alas herramientas de sintesis [ 6gica.
5.6. Caso préctico: Cadence Encounter

Requisitos Previos

Nociones de disefio electronico. El conocimiento de UNIX facilitalarealizacion de las practicas.

Objetivos

El objetivo de la asignatura es profundizar en las distintas técnicas que facilitan la automatizacién
del disefio de sistemas el ectrénicos desde su modelado hasta su implementacion fisica mediante la
sintesis y verificacion a diferentes niveles de abstraccion (sistema, algoritmo, transferencias de
registros (RT) y l6gico, y fisico), todo ello contemplado desde el punto de vista de la metodologia
de disefio de sistemas electronicos. EI alumno usara diferentes lengugjes y formatos estdndares
implicados en e proceso de automatizacion (SystemC, VHDL, Verilog, EDIF, LDEF, PDEF,
GDSlI, etc).

Metodologia

Al tratarse de una asignatura que contiene una parte tedricay otra practica, los medios a utilizar
son de naturaleza diversa. La parte tedrica se impartira utilizando medios estandares (pizarra,
transparencias y proyector). EIl método seguido en la parte tedrica de esta asignatura es el
expositivo, recurriendo a una ensefianza directa donde se pretende la participacion directa del
estudiante a través de presentaciones de gercicios desarrollados.

Por otro lado, la parte préctica se realiza en €l laboratorio y hace uso de herramientas CAD para
disefio electronico y recursos WEB creados para la asignatura, asi como otra informacion
relacionada disponible en Internet. En las clases de practicas se emplea la ensefianza directa,
colectiva y activa, donde el alumno consolida los conocimientos tedricos en base a su aplicacion
en el desarrollo de diferentes casos practicos.

La asignatura dispone de un servidor web en linea disponible en:
http://www.iuma.ul pgc.es/~carballo (docencia=> Ing. Telecomunicacion => Herramientas ...).
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Criterios de Evaluacion
Consideraciones generales

L os criterios que se propone para la evaluacion de los conocimientos adquiridos en esta asignatura
son los siguientes:
1. Para aquellos estudiantes que quieran acogerse ala evaluacién continua:

a Asistenciay participacion activa en clase, tanto de teoria como de précticas (APC): hasta 15
puntos.

b. Memoria de las précticas realizadas (MP): hasta 25 puntos. Nota minima para superar este
apartado: 15 puntos.

c. Redlizacion y exposicion de trabgjo monografico (TM). En e trabajo sera necesaria la
utilizacion coordinada de los conocimientos adquiridos durante el curso. El estudiante debera
entregar, en el formato que se especifique, una memoria del trabgjo realizado, que expondra en
clase para su evaluacion. La evaluacion positiva y presentacion supone hasta 60 puntos. Nota
minima para superar este apartado: 30 puntos.

Lanotafinal se calcula segun la siguiente expresion:

Nota Final = minimo [4, (APC + MP + TM)/10]

Cuando alguna de las notas de los apartados b o ¢ sea inferior a la nota minima exigida, €l
estudiante deberd entregar las préacticas y/o € trabgjo en las fechas de las siguientes convocatorias
(extraordinariay especial), en su caso.

2. Para aguellos estudiantes que no se acogen a la evaluacion continua habrd un examen final dela
asignatura, que cubre los contenidos tedricos y practicos impartidos. Paraello €l estudiante debera
desarrollar un gercicio sobre la estacién de trabagjo utilizando las herramientas de disefio
microelectrénico explicadas en la asignatura. Esto supone hasta 100 puntos de la nota final. Para
superarla es necesario obtener 50 puntos.

Actividades que liberan materia: actividades correspondientes a los apartados 1.b. y 1.c. de las
consideraciones generales

Actividades que no liberan materia: actividad que se indica en e apartado l.a de las
consideraciones generales

Descripcion de las Préacticas

Se han planificado 4 préacticas que complementan la formacion tedrica. Los estudiantes se dividen
en grupos de dos personas para optimizar € uso de las estaciones de trabajo. Las précticas se
desarrollan en el Laboratorio de Disefio VLS (Pab. A, Planta 293).

1. Herramientas bésicas (2 horas).

Creacion de scripts en CShell, PERL y TCL/TK. Uso de makefiles. Sistema de revision de
versiones RCS/CVS. En esta préctica el estudiante se entrena en las herramientas de desarrollo del
entorno UNIX.

2. Técnicas de disefio anivel de sistemas (ESL)(6 horas).

Se plantea el disefio de un sistema electrénico donde parte del mismo se implementa en hardware
y otra parte se implementa en software. Asimismo se realiza la Cosimulacién Hardware/Software
del sistema en Mentor Graphics.

3. Sintesis del disefio mediante Synopsys Design Compiler. (4 horas).

El estudiante aprende a redizar la sintesis del disefio hardware en las herramienta Design
Compiler de Synopsys.
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4. Disefio fisico en Cadence. (3 horas).
El estudiante aborda el problema de laimplementacion fisicadel disefio en tecnologias submicra.
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Equipo Docente

PEDRO FRANCISCO PEREZ CARBALLO (COORDINADOR)
Categoria: PROFESOR COLABORADOR

Departamento: | NGENI ERI A ELECTRONI CA Y AUTOVATI CA

Teléfono: 928451233 Correo Electronico: pedro. perezcarbal | o@il pgc. es
WEB Personal: http://ww. di ea. ul pgc. es/ users/carbal | o/index. htm

Resumen en Inglés

The student will be trained in the following topics: Electronic Design Automation (EDA),
synthesis and verification of electronic systems, automatic placement and routing (P&R) tools,
physical design verification (DRC, LVS, LPE), logic synthesis and timing analysis, high level
synthesis (HLS), Hardware/Software codesign, simulation and virtual prototyping. Most of the
practical work will be with comercial tools as Cadence, Synopsys and Mentor Graphics using
CMOS submicron tecnologies in aUNIX design environment.
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