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Descriptores B.O.E.

Proyectos e instalaciones de plantas quimicas.

Temario

T = Horas de teoria
A = Précticas en aula

Leccion 12- Introduccion al disefio de procesos 25T

Naturaleza del disefio.- Anatomia de un proceso quimico de produccion.- Procesos continuos'y por
lotes.- Organizacion de un proyecto de Ingenieria Quimica.- Documentacion del proyecto.-
Cadigosy estandares.- Factores de seguridad. Funciones del ingeniero de procesos.

Leccion 2°.- Fuentes de informacién y estimacion de propiedades fisicas 25T+ 1,0 A

Introduccion.-  Fuentes de informacion sobre procesos de manufacturacion.- Fuentes de
propiedades fisicas.- Seguridad requerida de los datos.- Prediccion de propiedades fisicas.-
Densidad. Viscosidad. Conductividad térmica.- Capacidad calorifica.- Entalpia de vaporizacion.-
Presion de vapor

Leccion 3°.- Estudio preliminar del objetivo o anteproyecto 25T + 2,0 A

Introduccion a anteproyecto.- El producto.- Capacidad.- Calidad.- Almacenamiento de las
materias primas.- Almacenamiento de los productos.- El proceso.- Eliminacién de residuos,
transportes, requerimientos de laboratorio.- Planes para futuras expansiones.- Horas de operacion.-
Finalizacion del proyecto.- Seguridad.

Péagina 1 de 6




Leccion 4°.- Seleccion del emplazamiento 25T +1,0A

Introduccion.- Principales factores a considerar en la eleccion del emplazamiento.- Otros factores a
tener en cuenta

Leccion 5°.-  El disefio de procesos 25T+35A

Introduccién.- Plan de trabgjo en el disefio de procesos.- Diagramas de flujo.- Comparacion de
diferentes procesos.- Disefio de equipos y especificaciones.- Supuesto practico.

Leccion 62-Diagramas y hojas de especificaciones 25T+ 2,0 A

Introduccion.- Diagramas de blogues.- Diagramas de procesos.- Diagramas de tuberias e
instrumentacion.- Diagramas combinados: lineas y proceso.- Diagramas de utilidades.- Maguetas
y planos.- Guias generales de trabajo.- Simbolos y designaciones de lineas.- Hojas de informacién
delineas

Leccion 72- Didtribucionenplanta(l) 25T+20A

I ntroduccién.- Distribucion en plantas nuevas.- Resumen de factores a considerar

Leccién 8°.-Distribucién en planta (11): Planos 3,0 T+ 35 A

Introduccion.- Planos de la planta.- Usos de los planos.- Desarrollo de un plano de planta.-
Informacidn necesaria para hacer € plano.- Tipos de plantas.- Situacion de los equipos:. factores a
considerar.- Soportes (racks) de tuberias.- Carreteras, vias de acceso y pavimentacion.-
Disposicion de los edificios.- Espaciado de |os equipos.

Leccion 92-  Diagramas de tuberias e instrumentacion 25T+ 2,0 A

Diagrama de tuberias e instrumentacion.- Tuberias. Caidas de presién en tuberias. Otras pérdidas
de presion. Disefio mecanico de tuberias. Seleccion de dimensiones. Diametro econdmico de una
tuberia. Requerimientos de energia para el bombeo de liquidos. Bombas. Curvas caracteristicas de
bombas centrifugas. Curva del sistema. Altura de succidn neta positiva.

Leccion 10°.-  Estimacion de costesde inversion 3,0 T+ 2,0 A
Introduccion.- Proposito de una estimacion de costes- Capital fijo y capital de trabgjo o
circulante.- Efecto del tiempo en la inversion.- Méodos répidos de estimacion. Indice de costes.-

M étodos factorial es de estimacion de costes. Método de Lang. Método de Guthrie.- Estimacion de
los costes de adquisicion de equipos.
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Leccion 113- Evaluacion econdmicade proyectos2,5T +1,0 A

Costes de produccion del producto.- Capital .- Intereses. Caso de estudio: evaluacion econémica.

Leccion 122- Seguridad en plantas quimicas 25T+20A

Introduccién.- Toxicidad.- Inflamabilidad- Explosiones. Tipos de explosiones accidentales.-
Métodos para estimar las consecuencias de las explosiones de nubes de vapor no confinadas.-
Explosiones de recipientes.- Medidas de proteccion frente a deflagraciones.- BLEVES.-
Consecuencias de explosiones BLEVE.- Medidas preventivas para evitar BLEVES.

Leccion 13.- Dispositivos de desahogo de presion 25T +2,0 A

Introduccion.- Sistemas de desahogo de presion. Tipos de dispositivos de desahogo de presion.
Vavulas de seguridad. Vavulas de aivio.- Discos de ruptura.

Leccion 14.- Métodos paralaidentificacion de riesgos quimicos 25T +2,0 A

Andlisis funcional de operatividad (HAZOP). indices de riesgos.- indice Dow de incendio y
explosion. indice de Mond.-

Leccion 15.- Selecciéndeequipos 35T +2,0 A

Introduccion. Procesos de separacion.- Separaciones solido-solido.- Separadores solido-liquido.-
Separacion de sblidos disueltos.- Separacion liquido-liquido.- Separacion de disoluciones.-
Separaciones gas-solido.- Separadores gas-liquido.- Equipos de mezclado.- Transporte y
almacenamiento de sustancias.- Reactores

Leccion 16.- Materiales de construccion 3,0T + 1,0 A

Introduccion. Propiedades de los materiales.- Seleccion de materiales resistentes a la corrosion.-
Costes de los materiales.- Materiales mas comunes.- Plésticos como materiales de construccion en
plantas quimicas.- Materiales cerdmicos.- Recubrimientos protectores.- Disefios para proteger de
la corrosion.

Lecciéon 17.- Preparacion del informe 25T +1,0A
Tipos de informes.- Organizacién de los informes.- Titulo e indice de contenidos.- Resumen.-
Cuerpo del informe.- Apéndice.- Preparacion del informe.- Presentacion de los resultados.-

llustraciones.- Referencias.- Muestras de caculos.- Detalles mecanicos.- Nomenclatura.-
Abreviaturas.- Revision final.
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- Comentarios a programa

El programa de esta asignatura se ha preparado para guiar a los aumnos, a través de todas las
aspectos que se deben tomar en consideracion a la hora de disefiar una planta quimica; aspectos
gue van desde la eleccion adecuada del emplazamiento hasta la realizacion de una evaluacion
econdmica preliminar. Con €ello se pretende que € alumno, a finalizar el curso, sea capaz de
sacar adelante cualquier proyecto que le surga durante el desarrollo de su futura profesion de
ingeniero.

El temario se ha enfocado por tanto, de manera tal que e alumno pueda, en su momento, salir
airoso ante proyectos o situaciones que implican un desconocimiento completo o parcia del
proceso o procesos a emplear y que se

corresponderian con algunas de estas situaciones :

- ¢l disefio de una planta quimica parala elaboracién de un nuevo producto
- ¢l disefio de un nuevo proceso para un producto que ya esté siendo elaborado, y

- @l disefio preliminar de una planta quimica para competir con otra existente con la consiguiente
determinacidn de sus costes.

La palabra planta, desde el punto de vista de la ingenieria, tiene connotaciones industriales 'y por
tanto el concepto monetario debe siempre encontrarse en la mente del disefiador. Indudablemente
los aspectos de ingenieria, tedricos y précticos, son importantes pero al final la respuesta a la
pregunta “ ¢se conseguiran beneficios con la planta industrial? determinard el verdadero valor del
disefio. Es por ello que cualquier ingeniero quimico deberia considerar de manera conjunta tanto
los aspectos de disefio como |os econdmicos que puedan derivarse de los mismos.

Lo anterior nos obliga a situar en el programa 2 lecciones que abordan 10s aspectos econdmicos
gue deben considerarse en el proyecto de cualquier planta quimica. Asi en las mismas se trataran
aspectos tales como inversion a redizar, retorno de la inversion, estimacion de costes de
produccion, métodos de disefio econdémico éptimos...€etc .

Requisitos Previos

- Familiaridad con el empleo de balances de materiay energia
- Conocimiento de operaciones basicas en Ingenieria Quimica
- Conocimientos de termodinamica

Objetivos

El objetivo que se plantea en |a asignatura es el de suministrar al a@umno los conocimientos
basicos necesarios para la concepcién de cuaquier planta de procesos quimicos. Estos
conocimientos van desde los criterios que se deben tener en cuenta a la hora de elegir €
emplazamiento de la planta hasta los relativos a etapas tales como las del disefio del proceso,
eleccion de equipos, requerimientos de almacenaje, control e instrumentacion de |os procesos,
bal ances energéticos, estimacion de costes...etc
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Metodologia

- Al comenzar € curso se le ofrecerd al alumno un proceso quimico determinado a desarrollar en
una hipotética planta industrial. Podria ser por citar solo 2 g emplos:. la obtencion de poliestireno o
la produccién de amoniaco.

- Cada semana se estudiara una leccién del temario y los principios en ella expuestos seran
aplicados al proceso especifico seleccionado.

-Cada estudiante o grupo de estudiantes trabajara en diferentes procesos aunque existe la opcion de
gue toda la clase trabaje en e mismo proceso, |o que tiene la ventgja de que la totalidad de los
alumnos podréan discutir semanalmente sus resultados. En estas sesiones de discusion cada grupo
presentara sus conclusiones con |o que € conjunto de la clase se vera favorecido por las variadas e
imaginativas ideas que se propongan.

Criterios de Evaluacioén

Debido a la especificidad de la asignatura, en la que €l procedimiento de trabajo de los alumnos
implica que disefios diferentes pueden llegar a ser igual de validos, la evaluacion se hara de una
manera continua, en funcion del trabajo que se vaya realizando con la planta o plantas objeto de
disefio. Los alumnos tendran que redlizar, editar y presentar en clase un proyecto basico que
pueden escoger entre los ofertados por el profesor y un trabajo que aborda temas colaterales de la
asignatura, pero también de gran interés. La valoracion que se haga de dichos trabajos dara la nota
final, teniendo siempre en cuenta que el mayor peso de dicha notalo constituira el proyecto (75%).
Este puede hacerse de maneraindividual o en grupos de 2 personas.

Descripcion de las Préacticas

- Las précticas se harén en e aulay en ellas se resolveran gercicios relacionados con procesos
similares a los que se encontraran durante el disefio de una planta quimica. También servirén para
gue cada grupo de alumnos vaya presentando periodicamente cada una de las fases por la que va
pasando €l proyecto que se encuentran realizando (tales como eleccion del emplazamiento,
objetivo de la planta, disefio del proceso, balances de materia, eleccion de equipos, distribucion en
planta...)
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