UNIVERSIDAD DE LAS PALMAS
DE GRAN CANARIA

ASIGNATURA: 15688 - NMAQUI NAS HI DRAULI CAS

Vinculado a : (Titulacién - Asignatura - Especialidad)
1051-Ingenieria Quim ca - 16318- MAQUI NAS HI DRAULI CAS - P1

CENTRO: Escuel a de Ingenierias Industriales y Cviles
TITULACION: | ngeni ero Quimnco
DEPARTAMENTO: | NGENI ERI A DE PROCESOS
AREA: Maqui nas Y Motores Térnicos

PLAN: 10 - Afio 200ESPECIALIDAD:
CURSO: Segundo curso IMPARTIDA: Segundo senestre TIPO: oligatoria

CREDITOS: 4,5 TEORICOS: 3 PRACTICOS: 1,5
CréditosECTS:3.5 Horas de trabajo del alumno:105
Horas presenciales:45

- Horas tedricas (HT):30

- Horas précticas (HP):15

- Horas de clases tutorizadas (HCT):0

- Horas de evaluacién:O

- otras:0
Horas no presenciales.60

- trabajos tutorizados (HTT):6

- actividad independiente (HAI):54
Idioma en que se imparte: Espariol

Bombas centrifugas y axiales. Cavitacion. Comportamiento en servicio. Seleccion e instalacion.
Fendmenos transitorios.

(2h.)1. GOLPE DE ARIETE Y CAVITACION
1.1. Golpe de ariete.
1.2. Cavitacion.

(2h.)2. TEOREMA DEL IMPULSO
2.1. Introduccion.

2.2. Deduccién del teorema del impulso.
2.3. Aplicaciones.

(2 h.)3. TURBOMAQUINAS HIDRAULICAS: GENERALIDADES

3.1. Definicion de méaguina hidraulica.
3.2. Clasificacion de las méquinas hidraulicas
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3.3. Ecuacion fundmental de las turbomaguinas o ecuacion de Euler: primeraforma
3.4. Tridngulos de vel ocidades. notacion internacional

3.5. Segunda forma de la ecuacién de Euler

3.6. Grado de reaccion

3.7. Clasificacion de las turboméaquinas segun la direccion del flujo en el rodete

(5h.)4. TURBOMAQUINAS HIDRAULICAS: BOMBAS ROTODINAMICAS
4.1. Definicion y clasificacion de las bombas

4.2. Clasificacion de las bombas rotodinamicas

4.3. Elementos constitutivos

4.4. ¢Donde empiezay donde terminala maquina?. Secciones de entrada E y de salida
4.5. Tipos constructivos

4.6. El rodete: clasificacion de las bombas por €l nimero especifico de revoluciones
4.7. El sistemadifusor

4.8. Cebado de labomba

4.9. Instalacion de una bomba

4.10. Altura ttil o efectiva de un bomba

4.11. Pérdidas, potenciasy rendimientos

4.12. Cavitacion y golpe de ariete de una bomba

4.13. Algunas tendencias actuales en la construccion de las bombas rotodindmicas

(2 h.)5. TURBOMAQUINAS HIDRAULICAS: VENTILADORES

5.1. Definicion de los ventiladores

5.2. Influjo de lavariacion de ladensidad del gas en € comportamiento de |os ventiladores
5.3. Férmulas de los ventiladores

(2 h.)6. CENTRALES HIDROELECTRICAS

6.1. Saltos naturales: potencia hidroeléctrico

6.2. Explotacion de los saltos naturales: caudal instalado
6.3. Centrales hidroel éctricas

6.4. Clasificacion de las centrales

(4h.)7. TURBOMAQUINAS HIDRAULICAS: TURBINAS
7.1. Definicion

7.2. Elementos constitutivos

7.3. Clasificacion de las turbinas hidréulicas

7.4. Turbinas de accion: turbinas Pelton

7.5. Turbinas de reaccién: turbinas Francisy Hélice

7.6. Turbinas de reaccién: turbinas Kaplan y Dériaz

7.7. Algunas tendencias actuales en la construccion de las turbinas hidraulicas
7.8. Alturaneta

7.9. Pérdidas, potencias y rendimientos

7.10. Ecuacion del tubo de aspiracion

7.11. Cavitacion y golpe de ariete de unaturbina

(2 h.)8. OTRAS FUENTES DE ENERGIA: ENERGIA EOLICA, ENERGIA MAREOMOTRIZ
Y ENERGIA DE LASOLAS

8.1. Energiaedlica

8.2. Centrales mareomotricesy grupos bulbo

8.3. Energiadelasolas

(5 h)9. TURBOMAQUINAS HIDRAULICAS: LEYES DE SEMEJANZA Y CURVAS
CARACTERISTICAS
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10.1. Introduccion

10.2. Las seis leyes de semejanza de |as bombas hidraulicas
10.3. Las seis leyes de semejanza de | as turbinas hidraulicas
10.4. Las once leyes de semejanza de | os ventiladores

10.5. Curvas caracteristicas de las turboméaquinas hidraulicas
10.6. Bancos de ensayo

(2 h.)10. MAQUINAS HIDRAULICAS DE DESPLAZAMIENTO POSITIVO: BOMBAS DE
EMBOLO

11.2. Introduccién

11.3. Principio de desplazamiento positivo

11.4. Clasificacién de las méguinas de desplazamiento positivo

11.5. Bombas de émbolo

(2 h)11. MAQUINAS HIDRAULICAS, DE DESPLAZAMIENTO POSITIVO: MAQUINAS
ROTOESTATICAS

12.1. Clasificacion

12.2. Descripcion

12.3. Teoria

Requisitos Previos

El alumno debe de tener unos conocimientos béasicos de Fundamentos Fisicos de la Ingenieria |,
Célculo |, Fundamentos Fisicos de la Ingenieria I, Céalculo Il, Fundamentos de Informética,
Mecanica de Fluidos, M éodos Mateméticos de la Ingenieria.

Objetivos

Tener unos conocimientos generales de las Turbomaguinas Hidraulicas; Bombas Rotodinamicas,
Ventiladores, Turbinas, Bombas de Embolo y Méquinas Rotoestéticas. Ademés de su
comportamiento en servicio, seleccion e instalacion.

Metodologia

Las clases seran participativas con una motivacion hacia € alumno a través de cuestiones
relacionadas con el tema a explicar y contando con la aptitud del alumno.

Se hara uso de herremientas de apoyo ala docencia presencial, tal como el Campus Virtual.

Criterios de Evaluacioén

Para superar la asignatura, € alumno deberd realizar un examen parcial de la asignatura que
contendra una parte de teoria valorada en un 30% y una parte de problemas, valorada en un 70%.
Esta nota supondra un 60% de la nota final. Ademés, debera realizar un trabgjo de clase
relacionado con la asignatura, valorado en un 20%, este trabajo 10 debe de exponer en clase.
Ademés, se valorara en la nota final en un 10% la actitud del alumno en clase y del interés
mostrado. Por Ultimo, se tendra en cuenta las précticas de laboratorio, valoradas en un 10%. Estas
précticas deben de ser presentadas en una memoria.
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Descripcion de las Préacticas

Practica 1. Se mediran propiedades fisicas de liquidos, asi como variables diversas.
viscosidad, tensién superficial, presion y caudales.(3 h.)

Practica 2. Se determinaran pérdidas de cargas en codos, tesy valvulas. (4 h.)
Practica 3. Bombas centrifugas. comprobacion de caracteristicas y rendimiento. (4 h.)

Practica4. Bomba serie/paraelo. Se determinala curva caracteristica que resulta del acoplameinto
de dos bombas.(4 h.)
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[3 Recomendado] Turbomaquinas hidraulicas: turbinas hidraulicas, bombas, ventiladores /
Claudio Mataix.
ICAl,, Madrid : (1975)
8460066622

[4 Recomendado] Mecanica de fluidos y maquinas hidraulicas.
Hernéndez Krahe, Jose Maria
UNED,, Madrid : (1976)
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[5 Recomendado] Turbomaquinas: tratado fundamental : turbinas, bombas centrifugas, ventiladores y
compresores /
por Max Adolph ; traducido por Claudio Mataix ; [traduccion de la 2a ed. corr. y aum. dela obra
" Sromungsmaschinen, Turbinen, Kreiselpumpen und Verdichter"].
E.AP.SA, Madrid: (1971)
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Universidad de Murcia,, Murcia : (1993)
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Organizacion Docente de la Asignhatura

Horas
Contenidos HT HP HCT HTT HAI Competenciasy Objetivos
Bloquel. Temas 1-3 6 3 0 1 7 Adquirir conocimientos
Introduccién alas basicos sobre las
Turboméquinas Hidréulicas. Turboméquinas Hidréulicas.
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Bloquell. Temas 7 4 0 7  Entender los principios de

4-5 Turboméagquinas funcionamiento de las

generadoras. Bombasy turbomaquinas generadoras.

ventiladores.

Bloque Ill. Temas 6-8 8 0 0 20 Entender los principios de

Turboméquinas motoras: funcionamiento de las

Turbinas. Otras fuentes de turboméguinas motoras, asi

energia. como las fuentes de energia
impulsoras.

BloguelV. Temas9-11. Leyes 9 8 0 20 Adquirir los conocimientos

de semeganzay curvas
caracteristicas. Bombas de
desplazamiento positivo.

parael disefio de instalaciones
hidraulicas que incluyan
turbomaquinas

hidraulicas._ Entender los
principios de funcionamiento
de las maguinas hidraulicas de
desplazamiento positivo.

Equipo Docente

AGUSTIN MACIASMACHIN
Categoria: CATEDRATI CO DE UNI VERSI DAD

Departamento: | NGENI ERI A DE PROCESCS

(COORDINADOR)

Teléfono: 928451940 Correo Electronico: anmaci as@li p. ul pgc. es

ALEJANDRO RAMOSMARTIN
Categoria: AYUDANTE

Departamento: | NGENI ERI A DE PROCESCS

(RESPONSABLE DE PRACTICAS)

Teléfono: 928451933 Correo Electrénico: al ej andro. ranns@il pgc. es
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