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Informacion ECTS

Creditos ECTS: 6 Horas de trabajo del alumno: 135

Horas presenciales. 60
- Horas tedricas (HT): 45
- Horas practicas (HP): 9
- Horas de clases tutorizadas (HCT): 2
- Horas de evaluacion: 4
- otras: O
Horas no presenciales: 75
- trabajos tutorizados (HTT): 10
- actividad independiente (HAI): 65
Idioma en que se imparte: Castellano

Descriptores B.O.E.

Estudio General del Comportamiento de Elementos Resistentes. Comportamiento de los Solidos

Reales.

Temario

CAPITULO 0 REPASO DE CONCEPTOS GENERALES (4 h)
0.1 Introduccion

0.2 Algunas notas histéricas sobre lateoria de la elasticidad
0.3 Generalidades sobre vectores, puntosy escalares

0.4 Operaciones elementales con vectores

0.5 Basesde vectoresy coordenadas

0.6 Propiedades de |as matrices

0.7 Notacion de indices

0.8 Nociones sobre tensores

0.9 Motivos paraemplear tensores. Cambio de base

0.10 Repaso de conocimientos sobre operadores diferenciales
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0.11 Algunos teoremas importantes de calcul o integral
CAPITULO| TENSIONES (10 h)

1.1 Introduccion

1.2 Generalidades sobre las fuerzas que contemplala Teoria de la Elasticidad
1.3 Concepto de equilibrio

1.4 Concepto de vector tension

1.5 Lemade Cauchy

1.6 El Lemade Cauchy expresado en notacion de indices

1.7 Ecuaciones de equilibrio interno

1.8 Transformacion de coordenadas

1.9 Tensionesy direcciones principales

1.10 Propiedades de lastensionesy direcciones principales
1.11 Tensiones octaédricas. Tensor esférico y desviador

1.12 Circulos de Mohr

1.13 Aplicacion delos circulos de Mohr

1.13.1 Planos de maxima tension tangencial

1.13.2 Planos de méximatension normal

1.13.3 Planosen que latension normal es nula

1.14 Casos particulares de los circulos de Mohr

1.14.1 Caso en que uno de los cosenos directores sea nulo
1.14.2 El estado triaxial

1.14.3 El estado plano

CAPITULOIl DEFORMACIONES (8 h)

2.1 Introduccion

2.2 Definicién de desplazamiento y deformacion

2.3 Vision geométricay tensorial del tensor de deformaciones
2.4 Tensor de pequefias deformaciones

2.5 Interpretacion geométrica de las componentes del tensor de deformaciones
2.6 Tensor de rotacion

2.7 Interpretacion geométrica de las componentes del tensor de rotacion
2.8 Correlacion tension - deformacion

2.9 Dilatacion cubica

2.10 Ecuaciones de compatibilidad

CAPITULOIIl  LEY DE COMPORTAMIENTO (6 h)

3.1 Introduccién

3.2 El ensayo detraccién

3.3 Otras propiedades del ensayo de traccion

3.4 El ensayo de fluencia

3.5 Diagramas Tension - Deformacion idealizados

3.6 Ley de Hooke generalizada para materiales isotropos

3.7 Ley de Hooke en material es anisbtropos

3.8 Reacion entre las constantes el asticas en material es isétropos

CAPITULOIV PLANTEAMIENTO GENERAL DEL PROBLEMA ELASTICO (9 h)
4.1 Introduccion

4.2 Formulacion en desplazamientos. Ecuaciones de Navier

4.4 Problema de contorno. Condiciones de contorno

4.4.1 Condiciones de contorno en tensiones

4.4.3 Condiciones de contorno mixtas

4.4.4 Condiciones de contorno para cargas puntuales

4.45 Condiciones de contorno considerando la sSimetria

4.4.6 Condiciones de contorno considerando la antisimetria
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4.6 Consideracion del efecto de latemperatura
4.6.1 Ecuaciones de Navier termoel ésticas
4.6.2 Anaogiade Neumann - Duhamel

CAPITULOV  ELASTICIDAD EN DOS DIMENSIONES (8 h)

5.1 Introduccién

5.2 Problemas tridimensional es que pueden ser resueltos como planos
5.3 Planteamiento de Fil6n paralatension plana

5.4 Ecuaciones bidimensionales de la elasticidad en coordenadas cartesianas
5.5 Funcién de Airy

5.6 Representacion gréficadel estado de tensiones de un punto.

5.7 Curvas representativas del estado plano

5.7.1 |sostéticas

5.7.2 lIsoclinas

5.7.3 Isocrométicas

5.8 Estado plano termoeléstico

CAPITULO VI CRITERIOS DE PLASTIFICACION (5 h)
6.1 Introduccion

6.2 Consideraciones previas

6.3 Resultados experimentales

6.4 Criterios de plastificacion

6.4.1 Criterio de Rankine - Lamé

6.4.2 Criterio de Saint-Venant - Poncelet

6.4.3 Criterio de Tresca - Guest

6.4.4 Criterio de Von Mises - Hencky

6.5 Consideracionesfinales

CAPITULOVII El METODO DE LOS ELEMENTOS FINITOS (6h)
7.1 Introduccion

7.2 Teoremadelos Trabagjos Virtuales

7.3 Densidad de Energia de Deformacion

7.4 Laideadediscretizacion

7.5 Aproximacion de funciones

7.6 El Método de los Elementos Finitos

Requisitos Previos

Cdalculo diferencia eintegral
Operadores diferenciales
Matricesy dgebramatricia
Célculo vectoria

Estéticadel sdlido rigido

+ 4+ + + +

Objetivos

1. Plantear e modelo matemético de un medio continuo

2. Andizar y disefiar sistemas resistentes estructurales construidos con material es el asticos

3. Ser capaz de analizar y tomar decisiones desde |a perspectiva de laresistencia del material

4. Estudiar y aplicar de forma bésica los métodos numéricos de célculo aplicados a la resistencia
de materiales
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Metodologia

+ Latransmision de contenidos seré en algunos temas mediante clases de pizarra . En otros temas
se hara uso exhaustivo de medios audiovisuales. De cuaquier forma el alumno siempre dispondra
de lainformacion escrita a comienzo del curso

Criterios de Evaluacioén

+ Constara de un exdmen escrito realizado en las fechas que estipule € calendario oficia de la
Universidad

+ El examen tendra una parte tedrica y otra practica o de problemas. La parte tedrica tendrd un
peso aproximado comprendido entre el 35y €l 45% déel total y la parte préctica el resto.

+ Lareadlizaciéon y superacion de las précticas de la asignatura, es un requisito fundamental en el
aprobado final de la asignatura.

+ El Profesor de précticas confeccionara una lista de alumnos con la nota obtenida en la
realizacion de las practicas.

+ Los alumnos que suspendan, o no hagan, las précticas han de redlizar un examen fina de
préacticas. El aprobado en dicho examen es requisito indispensable para aprobar la asignatura

Técnicas.Criterios

- Examen Teorico: Mostrar conocimiento oportuno y desarrollo apropiado de las teorias, modelos,
hipétesis y conceptos que rigen la teoria de la €l asticidad

- Examen Préctico: Resolucion correcta de los problemas propuestos, mostrando e adecuado
conocimiento y aplicacion de los conceptos necesarios

- Précticas: Colaboracion activa durante las actividades, Elaboracion ordenada y correcta del
informe, Aplicacion precisa y adecuada de los conceptos a la resolucion de las actividades
propuestas en la practica

- Actividades de seguimiento, Actividad en clase y tutorias. Regularidad en la asistencia y
participacion, calidad de las intervenciones

Descripcion de las Précticas

+ Ensayo de traccion:

Se redlizard en una Méaquina Universal de Ensayos, utilizando probetas de acero en que se
obtendra e diagrama tension-deformacion, calculando e limite elastico, y observando el
comportamiento elastico y plastico
+ Extensometria:

Se trabgja con piezas ya instrumentadas y el alumno aprendera el funcionamiento y montgje de las
bandas extensomeétricas
+ Fotoel asticidad

El alumno trabajara con piezas preparadas con propiedades de birrefrigencia mostrando las franjas
representativas y hallando el estado tensiona
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(en prensa)

[3 Basico] Elasticidad /
Luis Ortiz Berrocal.
McGraw-Hill,, Madrid : (1998) - (3*ed.)
8448120469

[4 Recomendado] Problemas de elasticidad y resistencia de materiales /Bellisco,
Antonio Arglelles, Isabel Vifia.
.. T260:
(1998)
8485198794

[5 Recomendado] Mecanica de materiales /
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McGraw-Hill,, Santa Fe de Bogoté : (1993) - (22ed.)
958600127X

[6 Recomendado] Problemas de elasticidad y resistencia de materiales /
Mariano Rodriguez-Avial, Victor Zubizarreta, Juan José Anza.
Universidad Politécnica de Madrid, Escuela Técnica Superior de Ingenieros Industriales,, Madrid : (1995)
8474840201

[7 Recomendado] Teoria de la elasticidad /
S Timoshenko y J.N. Goodier ; traducido por Alberto Fuentes Perez.
Urmo,, Bilbao : (1975) - ([2a ed. en espafiol].)
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Organizacion Docente de la Asighatura

Horas
Contenidos HT HP HCT HTT HAI Competenciasy Objetivos

0. Repaso conceptos generales 4 0 0 0 4 1

1. Tensiones 8 1 1 3 12 1
2. Deformaciones 55 25 0 0 9 1
3. Ley de comportamiento 4 2 0 0 6 1

4. Planteamiento general del 55 25 1 3 8 12
problema eléstico

5. Elasticidad en dos 8 0 0 0 12 273
dimensiones
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Horas
Contenidos HT HP HCT HTT HAI Competenciasy Objetivos

6. Criterios de plastificacion 4 1 0 0 8 23

7. El método de |os e ementos 6 0 0 4 6 4
finitos

Equipo Docente

FRANCISCO CHIRINO GODOY (COORDINADOR)
Categoria: CATEDRATI CO DE UNI VERSI DAD

Departamento: | NGENI ERI A Cl VI L
Teléfono: 928451908 Correo Electrénico: franci sco. chirino@l pgc. es

DAVID JUAN GREINER SANCHEZ
Categoria: PROFESOR AYUDANTE DOCTOR

Departamento: | NGENI ERI A Cl VI L

Teléfono: 928451907 Correo Electrénico: davi d. gr ei ner @l pgc. es
WEB Personal: http://ww. si ani . es/ es/ davi dgrei ner 698. ht nl

JOSEFA ESTUPINAN LOPEZ (RESPONSABLE DE PRACTICAS)
Categoria: PROFESOR ASOCI ADO LABORAL

Departamento: | NGENI ERI A Cl VI L
Teléfono: 928458660 Correo Electrénico: | osef a. est upi nan@l pgc. es

Resumen en Inglés

Description:

Genera Study of the behaviour of strength elements.

Behaviour of Real Solids.

Objectives:

+ To study the mathematical model of a continuum medium

+ To analyse and design structural systems constituted by elastic materials
+ To analyse and demostrate decision making capability

+ To study and apply simple code of numerical methods
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