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Descriptores B.O.E.

Contaminacién ambiental: medida, correccién y reglamentacion. Evaluacion de impacto

ambiental.

Temario

I.INTRODUCCION

Tema 1.- Historiay Marco Legal (1,5 horas)
1.1 Introduccién al entorno del agua. Estandares de calidad del agua
1.2 Introduccion al entorno €l aire. Estandares de calidad de emisiones.
1.3 Legislacion ambiental

Tema 2 Introduccion ala Quimicaen laIngenieria Ambiental (3 horas)
2.1 Introduccion
2.2 Propiedades fisicas y quimicas del agua
2.3 Reacciones quimicas y bioguimicas
2.4 Balances de materiay energia

Tema 3.- Fundamentos Biol dgicos (3 horas)
3.1 Microbiologia de las aguas residuales
3.2 Fundamentos de | os procesos biol 6gicos
3.3 Metabolismo bacteriano. Tipos
3.4 Reactores biol 6gicos
3.5 Crecimiento y cinéticadel crecimiento bacteriano

1. TRATAMIENTO DE AGUAS

Tema 4 Tratamiento de Aguas (6 horas)
4.1 Introduccion.
4.2 Esténdares de calidad del agua.
4.3 Procesos de tratamientos de aguas.
4.4 Procesos avanzados de tratamiento de aguas
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Tema 5 Tratamiento de Aguas Residuales | (1.5 horas)
5.1 Introduccion
5.2 Clasificacion de los contaminantes
5.3 Caracteristicas fisicas, quimicasy bioldgicas de las aguas residual es urbanas.
5.4 Evacuacion

Tema.6 Tratamiento de Aguas residuales |1 (4 horas)
6.1 Tratamiento primario
6.2 Tratamiento secundario
6.3 Tratamiento terciario

I1l. CONTROL DE LA CONTAMINACION DEL AIRE

Tema7.- Control de la Contaminacion del Aire. Ideas Generales (5 horas)
7.1 Introduccion
7.2 Contaminantes atmosféricos, de referenciay no
criticos
7.3 Cambio Climético. Gases de invernadero.
7.4 Meteorologia de |os contaminantes atmosf éri cos.
7.5 Dispersion atmosférica.

Tema 8.- Naturaleza de |os Contaminantes en Particulas ( 5 horas)
8.1 Particulas primarias y secundarias.
8.2 Velocidad de sedimentacion.
8.3 Funciones de distribucion de los tamarfios de particul as.
8.4 Equipos de control del tamafio de particulas

Tema9.- Control de los Compuestos Organicos Volétiles (4 horas)
9.1 Introduccion.
9.2 Tipos de control.

Tema 10.- Control de los 6xidos de azufre y de nitrégeno.(4 horas)
10.1 Introduccion.
10.2 Extraccion de los compuestos reducidos de azufre del petroleo.
10.3 Extraccion del SO2 de gasesricosy pobres de desecho.
10.4 Cinética de formacién de NOx en |os procesos de combustion.
10.5 Métodos de control de las emisiones de los 6xidos de nitrégeno.

V. GESTION DE LOS RESIDUOS SOLIDOS

Tema 11.- Residuos Sélidos ((3 horas)
11.1 Gestién de residuos. Minimizacion. Residuos urbanos.
12.2 Caracteristicas. Composicion.
11.3 Legislacion de residuos
11.4 Residuos industriales. Residuos peligrosos.

Tema 12.- Tratamiento de Residuos Solidos (3 horas)
12.1 Tratamiento fisico-quimico de Residuos.
12.2 ratamiento térmico de residuos

Tema 13.- Evaluacion del Impacto Ambiental (2 horas)

13.1 Evaluacion del impacto ambiental: Legislacion
13.2 Estudio del impacto ambiental.
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13.3 Metodol ogias de evaluacion. Declaracion de impacto ambiental.

Requisitos Previos
El estudiante debe tener conocimientos basicos sobre distintas disciplinas tales como: Calculo,
Quimica General, Fisica General, Mecanica de Fluidos, Transferencia de Calor, Termodinamicay
Fisico Quimica, Operaciones Bésicas de la Ingenieria Quimicay Reactores Quimicos.

Objetivos

-Alcanzar las bases tedricas y précticas que permitan a estudiante entender los diferentes sistemas
de tratamiento de efluentes contaminados.

- Encauzar al estudiante hacia €l conocimiento y correccién de la problemética ambiental
derivados de |os contaminantes.

-Orientar hacia e conocimiento bésico de las técnicas empleadas en la conservacion
medioambiental cuando aplicamos las operaciones basicas de la ingenieria quimica en las
emisiones gaseosas, € tratamiento de los residuos solidos y la depuracion de las aguas residual es.

- Conocer los problemas relacionados con € medio ambiente en el entorno del aire con una
identificacion de laterminologiay de los parametros.

- Comprender las diferencias en estandares entre agua bruta'y agua purificada.
- Analizar los diversos procesos de tratamiento fisco-quimico implicados.

- Entender los estdndares de calidad del efluente necesarios tanto para aguas residuales urbanas
como industriales.

- Disefiar un sistema de tratamiento primario y cuantificar su rendimiento.
.- Entender el tratamiento biol 6gico secundario.
.- Digtinguir los diferentes tipos de contaminantes atmosféricos.

. Adquirir los conocimiento de los equipos que se utilizan en el tratamiento de gases y vapores asi
como |os dispositivos de control de particulas.

Metodologia
Imparticién de clases tedricas motivando al estudiante para que tenga una participacion activa a
través de planteamientos desde el punto de vista técnico de situaciones reales relacionadas con €l
temay laasignaturaen general.

Realizacién de problemas reales con una participacion del alumnado en la resolucion de los
Mismos.

Realizacion de précticas de laboratorio.

Visita a empresas locales donde el alumno observara e control real de las emisiones asi como €l
funcionamiento de una planta de tratamiento de efluente liquido.
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Tutorias.

Criterios de Evaluacioén

Para superar laasignatura, el estudiante deberarealizar o siguiente:

- Un examen de la parte tedricaimpartida, que comprende preguntas cortas con respuestas a el egir
entre varias, y otras que supongan,sin desarrollar,una respuesta muy corta sobre criterios de disefio
y que tengan relacion con el temario dado en clase (35%).Dos problemas realizados en clase o bien
propuestos en |os apuntes,(30%).

- Sevaloraralaparticipacion en clase y la participacion através del Campus Virtual, (5%).
- Preparar un trabajo con un temade ingenieria ambiental y su posterior exposicion, (15%)
- Redlizar |as précticas de |aboratorio, 15%.

Descripcion de las Préacticas

PRACTICAS DE EMISION

Practica N° 1. Localizacion de los puntos de toma de muestras. (2 horas)

Se explicara como localizar los puntos de chimenea y eleccién de los puntos de toma de muestra
adecuados siguiendo |os criterios exigibles en las normas americanas EPA (Agencia de proteccion
ambiental)

Practica N° 2: Descripcién del equipo de muestreo.(2 horas)
Se explicard € equipo de toma de muestra que incluye: tubo de pitot, caja fria, caja caliente,
unidad de control y cordén umbilical.

Practica N° 3: Realizaciéon del ensayo de particulas, didxido de azufre y éxidos de nitrogeno.(3
horas)

Se explicard como se realiza la determinacion de particulas, dioxido de azufre y Oxidos de
nitrogeno.

Particulas: Método EPA 5. Se determina por gravimetria, particularidad de este ensayo es que €
muestreo debe ser condiciones isocinéticas.

Diéxido de azufre: EPA 6. Se determina por volumetria previa captacion del gas en solucién
captadora de agua oxigenada. La volumetria se realiza con perclorato de bario utilizando como
indicador Torina

Oxidos de nitrogeno: EPA7. Se determina por espectrofotometria visible previa captacion del gas
en solucion captadora de pemanganato potédsico e hidroxido sddico. Se redlizara la curva de
calibrado y posterior determinacién de una muestra.

Practica N° 4. Célculo del isocinetismo.(3 horas)

En el ensayo de particulas es condicién indispensable para que la muestra sea vélida que se redlice
en condiciones isocinéticas, por lo que se explicard como se redlizan los célculos para €l
isocientismo.

PRACTICAS DE INMISION.

Practica N° 5: Equipos de toma de muestrasy andlisis.(3 horas)
L os equipos que se suelen emplear para el control en inmision son |os siguientes:
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Captador de polvo sedimentable.
Captador de alto volumen.
Captador de pequefio volumen.

Practica N° 6.- (3 horas) Determinacion de variables meteorol gicas mediante estacion de toma de
datos.

Practica N° 7.- (3 horas). Determinacion de la cantidad de coagulante necesario para una muestra
de agua.

Practica N° 8.- (3 horas). Determinacion de las propiedades fisicas y organoléptica de una muestra
de agua.

Practica N° 9.- (3 horas). Determinacion de las concentraciones mediante técnicas instrumental y
bioquimica de una muestra de agua residual.

Todas las préacticas anteriores han de ser preparadas y presentadas en forma de CD y memoria para
€l cual sevaloraen untiempo de 5 horas.
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