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Descriptores B.O.E.

Principios variacionales y ecuaciones de Lagrange. Ecuaciones de Hamilton-Jacobi.
Formulaciones lagrangiana 'y hamiltoniana para sistemas y campos continuos. Aplicaciones.

Temario

1.- El problema variacional con funciones de una variable.
1.1.- Primeraformade la ecuacion de Euler.

1.2.- Ejemplo: problema de la braguistécrona

1.3.- Segunda forma de la ecuacion de Euler.

1.4.- Ejemplo: geodésicas de una esfera.

2.- El problema variacional con funciones de varias variables dependientes.
2.1.- Ecuaciones de Euler con condiciones auxiliares.
2.2.- Ejemplo: disco que rueda sobre un plano inclinado.

3.- Principio de Hamilton.

3.1.- Principio de Hamilton.

3.2.- Ecuaciones de Euler-Lagrange.

3.3.- Coordenadas generalizadas.

3.4.- Ejemplo: particula en movimiento sobre una superficie semiesférica.

4.- Dindmicade Lagrange

4.1- Ecuaciones de movimiento de Lagrange en coordenadas generalizadas.
4.2.- Ejemplo: particula sobre una superficie conica.

4.3.- Multiplicadores de Lagrange.

4.4.- Ejemplos: ligadura holonomayy disco que rueda sobre un plano inclinado.
4.5.- Equivalencia entre las formulaciones de Newton y de Lagrange

5.- Generalizacion del Principio de Hamilton.

5.1.- Generalizacion a sistemas no conservativos y no holbnomos.
5.2.- Potenciales dependientes de la velocidad.

5.3.- Funcién de disipacion de Rayleigh.
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6.- Teoremas de conservacion

6.1.- Teoremade la energia cinéticay Teorema de Euler.
6.2.- Hamiltonianay conservacién de la energia.

6.3.- Conservacion del impetu.

6.4.- Conservacion del momento cinético

7.- Dinamica de Hamilton

7.1.- Ecuaciones candnicas del movimiento.

7.2.- Ecuaciones de Hamilton.

7.3.- Ejemplo: particula en movimiento sobre una superficie cilindrica.
7.4.- Coordenadas ciclicas y procedimiento de Routh.

7.5.- Variables dindmicas y célculos variacionales

8.- Espacio fasico y Teoremade Liouville.
8.1.- Espacio fasico y Teoremade Liouville.
8.2.- Ejemplo: diagramaen el espacio fasico.
8.3.- Teoremade virial.

9.- Formulacién langrangiana'y hamiltoniana para sistemas continuos.

9.1.- Transicién de un sistema discreto a otro continuo, densidad lagrangiana.
9.2.- Formulacién lagrangiana para sistemas continuos.

9.3.- Caso de ondas el &sticas en una barra.

9.4.- Caso de ondas sonoras en gases.

9.5.- Formulacién hamiltoniana para sistemas continuos.

Requisitos Previos

Es recomendable que € alumno haya cursado las asignaturas de Fisica de |os dos primeros cursos
(Fisica I, Fisica Il, Mecanica I, Mecanica Il, ...). Asimismo es necesario un dominio claro del
cdculointegra y diferencial.

Objetivos

El alumno debe adquirir los conocimientos tedricos y préacticos de los contenidos desarrollados en
el Programa de la Asignatura, acordes a |los descriptores que figuran en el BOE. Seria deseable que
el alumno se familiarizase con formulacion variacional .

Metodologia

Esta asignatura requiere, por su dificutad, explicaciones detalladas de la teoria acompafiadas con
suficientes gjemplos aclaratorios. En en aula se daran las clases tedricas (T) y précticas (P) con la
programacién temporal que se acomparia.

A través de la pagina web de la asignatura, y/o su entorno virtual, se complementara la docencia
de esta materia

TEMPORALIZACION:

Programacion temporal :

1.- El problemavariacional con funciones de unavariable.

0,4T +0,3P=0,7

2.- El problemavariacional con funciones de varias variables dependientes
0,3T +0,3P=0,6

3.- Principio de Hamilton.
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04T +0,4P=0,8

4.- Dinamicade Lagrange

0,3T +0,4P=0,7

5.- Generalizacion del Principio de Hamilton.
0,3T +0,3P=0,6

6.- Teoremas de conservacion

04T +0,4P=0,8

7.- Dinamica de Hamilton

04T +0,4P=0,8

8.- Espacio fasicoy Teoremade Liouville.
0,2T +0,3P=0,5

9.- Formulacion langrangiana'y hamiltoniana para sistemas continuos.
0,3T +0,2P=0,5

Resumen:

3,0T +3,0P=6,0

Criterios de Evaluacioén

Se realizara evaluacion continua alo largo del curso. Se valoraré la asistenciay participacion en el
aula (tanto real como virtual), y la resolucion de los gercicios propuestos para resolver (hasta un
20% de la nota final). Se realizara una prueba parcial antes del examen final, cuyo contenido sera
liberatorio, en caso de aprobarla, parala convocatoria de Junio.

Descripcion de las Practicas
Las clases précticas consistiran en la resolucion completa de gercicios mediante los métodos

variacionales explicados. Algunos de los egercicios requerirdn métodos numeéricos para su
resolucion.

A través de la pégina web de la asignatura y/o de su entorno virtual se facilitara el material de
apoyo correspondiente.

Bibliografia

[1 Basico] Mecanica cléasica/
H. Goldstein.
Reverté,, Barcelona : (1977) - (22ed., 32reimp.)
8403200579

[2 Basico] Dinamica clasica de las particulas y sistemas /
Jerry B. Marion ; [version espafiola por Jose Vilardell Coma].
Reverté,, Barcelona : (1991)

8429140948

Equipo Docente

FRANCISCO LOPEZ LEON (COORDINADOR)
Categoria: PROFESOR ASOCI ADO

Departamento: FI S| CA
Teléfono: 928458612 Correo Electrénico: fl opez@lfi s. ul pgc. es

Péagina 3 de 4




RAFAEL RODRIGUEZ PEREZ
Categoria: PROFESOR CONTRATADO DOCTOR, TI PO 1

Departamento: Fl SI CA
Teléfono: 928451287 Correo Electronico: raf ael . rodri guezperez@il pgc. es

Péagina 4 de 4




