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CREDITOS: 6 TEORICOS: 3 PRACTICOS: 3

Descriptores B.O.E.

Teoria de la decision. Deteccion de sefiales binarias. Deteccion con méas de dos mensgjes.
Regiones de decision y probabilidad de error. Decision e igualacion. Modulaciones digitales.
Canales variables. Canales con desvanecimiento. Sincronizacion.

Temario
Temal: Presentacion y repaso alos fundamentos de la Transmision Digital (1 hora)
Temalll: Deteccidn de sefiaes binarias en ruido (4 horas)

1. Repaso de conceptos anteriores, detectores bayessianos, probabilidad de error en presencia de
ruido

2. Probabilidad de error para sistemas no binarios en ruido

3. Probabilidad de error en sistemas en cuadratura

4. TeoriadelaDecision: deteccion soft y deteccion hard

Temalll: Técnicas de modulacién y codificacion parainformacion digital: sistemas comerciales
(4 horas)

1. Repaso de conceptos anteriores: técnicas de modulacion para sistemas digitales
2. Modulaciones en fase:

2.1. Sistemas OQPSK

2.2. FamiliaFBPSK-1y 2, FQPSK-1y 2
2.3. Sistemas PI/4-DQPSK

3. Modulaciones en frecuencia

3.1. Sistemas MSK

3.2. Sistemas GFSK y GMSK

3.3. Sistemas MSM

4. Modulaciones QAM

4.1. Constelaciones basicas

4.2. Probabilidad de error
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TemalV: El cana de comunicaciones (3 horas)

Canales lineadesinvariantes

Canales dispersivos

Canales con desvanecimiento

Canales variables

Model os de aproximacioén: Rayleigh, Rice, otros modelos

ahsrwbNpE

TemaV: Técnicas de acceso multiple y espectro ensanchado (12 horas)

1. Concepto de acceso multiple (1 hora)
1.1. Revision de conceptos anteriores: TDMA y FDMA
1.2. Concepto de espectro ensanchado
2. Espectro ensanchado mediante secuencia directa (DSSS) (3 horas)
2.1. Concepto de DSSS
2.2. Cabdigos ortogonalesy quasiortogonales
2.3. Diagramade blogues de un sistema DSSS
2.4. Prestaciones frente aJamming, IESy RBGA
2.4.1. Inconvenientes de los sistemas DSSS: recuperacion de sincronismo
3. Espectro ensanchado mediante salto en frecuencia (FHSS) (3 horas)
3.1. Concepto de FHSS
3.2. Tiposdesistemas FHSS. SFH y FFH
3.3. Diagrama de blogues de un sistema FHSS
3.4. Prestaciones frente a Jamming, IESy RBGA
3.4.1. Inconvenientes de los sistemas FHSS: recuperacion de portadoray de Sincronismo
4, Sistemas UWB (2 horas)
4.1. Fundamentos: sistemas de Time-Hopping
4.2. Aplicaciones
5. Aplicaciones delos sistemas SS (3 horas)
5.1. CDMA
5.2. Sistemas comerciales:
5.2.1. Telefoniamovil, WLAN
5.2.2. Sistemasdelocalizacion: GPS

TemaVI: Aplicaciones: algunos sistemas singulares (6 horas)
1. Sistemas de banda estrechay Domética

2. Redeslocales no guiadas
3. Sistemas de telefonia movil

Requisitos Previos

Se entiende que e alumno debe haber cursado las asignaturas de Teoria de la Sefial, Teoria de la
Comunicacién, Sistemas de Telecomunicacion y Estadistica

Objetivos
Se busca que el alumno profundice en los conocimientos que haya alcanzado previamente en las
asignaturas troncales y obligatorias referidas al area de la Teoria de Sefidles y Sistemas (Teoria de

la Sefial, Teoria de la Comunicacion, Sistemas de Telecomunicacion y Estadistica) con especial
hincapié en sus aplicaciones practicas y aplicaciones comerciales.
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Metodologia

Docencia tedrica en clase, con material audiovisual y abundantes gfemplos préacticos. Para la
realizacion de las practicas se utilizardn programas especificos de procesado de sefial

Criterios de Evaluacioén

Actividades que liberan materia:

Practicas: 30% de la nota final, evaluadas mediante examen oral ante el ordenador por el profesor
de précticas una semana después de la finalizacion de cada practica. Larealizacion de las practicas
es obligatoria. A aguellos que no realicen las préacticas se les hard un examen escrito el dia de la
convocatoria con cuestiones relativas a los resultados que deben obtener en précticas.

Actividades que no liberan materia pero punttan:
Problemas propuestos por el profesor: 25% de la nota final

Otras consideraciones:
Se evaluara de acuerdo a dos posibles model os:

EVALUACION CONTINUA:

Aquellos alumnos que presenten una serie de problemas propuestos por el profesor, (que
correspondera a un 25% de la nota final) y que entreguen y presenten un trabajo tedrico sobre un
tema a desarrollar, bien a propuesta del profesor, bien propuesto por e aumno, (a lo que
correspondera un 45% de la nota final), y hayan presentado |as practicas, podran quedar exentos de
presentarse al examen tedrico de la asignatura siempre y cuando obtengan a menos 5 puntos en la
calificacion combinada de las tres partes y a menos la mitad de la calificacion méxima en cada
unadeé€llas.

EVALUACION FINAL

Aquellos que, bien no superen esta evaluacion continua, bien renuncien a ella, podran presentarse
a un examen tedrico de convocatoria, con un valor del 70% de la nota final. Se consideraran
aprobados siempre y cuando obtengan al menos 5 puntos en la calificacion combinada de teoriay
practicas.

Descripcion de las Préacticas

Descripcion de las Précticas

Las Préacticas se redlizaran en € laboratorio de Tratamiento Digital de la Sefial, n° 134 de la
primera planta del pabellon B del edificio de Electronica'y Telecomunicacién. Consistirdn en la
realizacion por parte de los estudiantes de diversos modelos en € entorno Simulink de Matlab,
simulando diversos sistemas de transmision digital.

Las précticas aredizar son:

1. Transmision Digital en Banda Base.- Se smularé un sistema de transmision digital en banda
base. Se generard una sefid digital binaria aleatoria 'y se transmitird por un cana que introduzca
ruido blanco y limitado a una banda baja de frecuencias. Se observara las sefiales en cada punto
del sistema, Densidad Espectral de Potencia (DEP) y diagrama de ojo de la sefial recibiday se
calculara la tasa de error (BER, Bit Error Rate). Se obtendra la curva de BER frente a la relacion
sefiad aruido (SNR, Signal to Noise Ratio).

Tiempo de realizacion: 10 horas.
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2. Transmision Digital Paso Banda.- En este caso €l canal de transmision sera paso banda. Para
ello se generara una sefial digital aeatoria a la que se realizard un procesado en banda base y
posteriormente paso banda, segin sea la modulacién considerada. El canal introducira ruido
blanco. Se observard las sefides en cada punto del sistema, DEP a la entrada del receptor y la
constelacion. Las modulaciones consideradas serén: M-ASK, M-QAM, M-PSK, 2-FSK y GMSK.
Tiempo de realizacion: 10 horas.

3. Espectro Ensanchado.- Se simulara un sistema de comunicacion CDMA con 2 transmisores y
receptores que emplee espectro ensanchado por secuencia directa. Se generardn los codigos
correspondientes y se estudiarén sus caracteristicas de autocorrelacion y correlacion cruzada.
Tiempo de realizacion: 10 horas.
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Resumen en Inglés

The goa to achieve in this specific subject is that the students can go beeper in the knowledge
from previous communications theory concepts. They should previously follow at least the
lectures concerning Fundamentals of signal theory and communications theory. We will make and
special effort on order to show specific commercial systems using each of the concept to be
explained.

The main concepts to study will be receivers, channels and special modulations and codification
techniques. Some practical work will also be presented
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