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Descriptores B.O.E.

Mecanica orbital. Plataforma espacial. Segmento terreno. Técnicas de acceso multiple. Célculo del
balance de enlace. Sistemas de comunicaciones via satélite.

Temario

1.- Introduccion alas comunicaciones viasatélite (1 T)

2.- Mecanicaorbita avanzada (3T + 1 P)
2.1 Elementos orbitales
2.2 Perturbaciones de la 6rbita
2.3 Propagadores orbitales
2.4 Posicionamiento en Orbita

3.- Segmento Espacia (2T)
3.1 Plataforma espacial
3.2 Carga de pago

4.- Segmento Terreno (2 T)
4.1 Arquitectura
4.2 Estacion terrena
4.3 Centro de control

5.- Técnicasde Transmision (3T +1P)
5.1 Bandas de frecuencias
5.2 Codificacion de canal
5.3 Multiplexacion
5.4 Modulaciones digitales
5.5 Andlisisde sefidesreales

6.- Teécnicas de acceso multiple (2T +1P)

6.1 FDMA
6.2 TDMA
6.3 CDMA
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6.4 Acceso deatorio

7.- Disefio de sistemasviasatélite (3T + 1 P)
7.1 Elementos y parametros de enlaces via satélite
7.2 Céculo de balances de enlaces con interferencias

8.- Posicionamiento de satélites en drbita (2 T)
8.1 Lanzadores
8.2 Bases de lanzamiento

9.- Sistemasviasatélite (8T)

9.1 Sistemas de tel edeteccion

9.2 Sistemas de radionavegacion

9.3 Sistemas de radiodifusion

9.4 Sistemas de comuni caciones moviles
9.5 Sistemas de salvamento

Requisitos Previos

Se recomienda tener los conocimientos de las siguientes asignaturas. Sistemas de
Telecomunicacion, Radiocomunicacion y Antenas

Objetivos

El conocimiento tedrico y préactico de los sistemas de comunicaciones via satélite, tanto de los
elementos que lo componen (6rbitas, satdlites, estaciones y lanzadores), como de las técnicas
especificas para la transmision de la informacion (codificacion, modulacion, etc..) y para la
comparticion de los recursos del satélite (especialmente el acceso por division en tiempo y por
division en codigo). Asi mismo se profundiza en las aplicaciones de sistemas por satélites mas
relevantes: tel edeteccion, radiodeterminacion, radiodifusion, comunicaciones moviles, etc.

Metodologia

La asignatura tiene caracter optativo con 3 créditos tedricos y 1.5 préacticos. Los créditos teoricos
se destinaran a laimparticion de clases tedricas y resolucion de problemas, con un total de 2 horas
semanales y los créditos practicos se destinaran a la realizacion de préacticas en laboratorio con un
total de 2 horas semanales en semanas alternas.

La parte correspondiente a los créditos de teoria (3 créditos) se realizaran mediante clases
magistrales en pizarra, o usando €l retroproyector o cafion. Los créditos de practicas (1.5 créditos)
se completan mediante la realizacion de practicas de laboratorio sobre sistemas reales y mediante
simulaciones.

La pagina donde esta el contenido de teoria, practicasy problemas es www.gsr.ulpgc.es

Criterios de Evaluacién

- Actividades que liberan materia:
Realizacién de las practicas con un porcentaje del 20%.

- Consideraciones generales:

La evaluacion final de la asignatura se realizara mediante una ponderacion entre la parte tedrica
(40%), la parte practica (30%) y una evaluacion continuada (30%) consistente en realizacion de
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problemas (5%) y un trabajo especifico (25%). No es necesario aprobar cada parte por separado.

La evaluacion de la parte tedrica se basa en un examen escrito consistente en la resolucion de
cuestiones tedricas y problemas practicos.

Laevaluacion de la parte practica se divide en dos partes:
» Un examen escrito arealizar en e mismo dia que el examen tedrico. (10%).

» Paralos alumnos que asistan de forma continuada a las précticas, €l 20% restante consistira en
la asistencia a clase de préacticas con la entrega de memorias y trabajos previos en e plazo
estipulado. Para los que no cumplan con este requisito, este porcentaje se alcanzara con la
realizacion de un examen en el laboratorio de formaindividualizada.

Descripcion de las Préacticas

Se imparten en €l |aboratorio de Sistemas Radioel éctricos (antiguo lab. de Radar)

1.- Introduccion alos sitemas por satélite (2 h)
1.1 Historia
1.2 Misiones tripuladas
1.3 Transbordadores
Practicaintroductoria sobre diversos aspectos de |os sitemas por satélite.

2.- Andlisisde TLEs (2 h)

2.1 Objetivos

2.2 Elementos de 2 lineas

2.3 Interfase de andlisisde TLEs

Disefio de una herramienta que permita visualizar |os elmentos orbitales para cualquier satélitey
obtener diversos pardmetros asociados a dicha Orbita (periodo, vel ocidades, etc..)

3.- Maniobras orbitales (2 h)
3.1 Objetivos
3.2 Lanzamiento desde Canarias
3.3 Resultados
Célculo de las diversas posibilidades para posicionar un satélite en la orbita GEO usando
transferencias de Homman y cambios de plano

4.- Medicion delaG/T de estaciones terrenas (2 h)
4.1 Objetivos
4.2 Sistema de medida
4.3 Resultados
Obtencion practicadel valor dela G/T usando el método de las radioestrellas.

5.- Apuntamiento de antenas (2 h)
5.1 Objetivos
5.2 Procedimiento de apuntamiento de antenas terrenas
5.3 Resultados
Précticar € apuntamiento de antenas a satélites GEO usando una antena real y un medidor de
campo.

6.- Sistema de recepcion de imagenes MSG (2 h)
6.1 Introduccion
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6.2 Sistema de recepcion

6.3 Herramientas de procesado

Andlisis de los elementos tipicos de una estacion receptora aplicado a la recepcion de imégenes
del satélite METEOSAT SECOND GENERATION.

7.- Procesado de iméagenes de satdlite (2 h)
7.1 Introduccion
7.2 Transformaciones espectrales
7.3 Transformaciones espaciales
7.4 Clasificacion
Familiarizacion con el campo de la teledeteccidn y de las técnicas de procesado de iméagenes.

8.- Lanzadores (1 h)

Andlisis de diferentes sistemas de lanzamientos de satélites (arianne, transbordadores,
aerotrasnaportados..)
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Resumen en Inglés

The course provides theoretical and practical knowledge of the different elements of a satellite
system (orbit, platform, station, control center and launcher), the different techniques for the
transmission of the information (coding, modulation, multiple access..) and the design of a satellite

system using the link budget tool. Finally, relevant applications are analysed (remote sensing,
VSAT, mobile communications, navigation..).
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