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Informacion ECTS

Créditos ECTS: Horas de trabgjo del alumno: 180
Horas presenciales:

- Horas tedricas (HT): 45

- Horas précticas (HP): 30

- Horas de clases tutorizadas (HCT):21

- Horas de evaluacion: 8

- otras:
Horas no presenciales:

- trabajos tutorizados (HTT):20

- actividad independiente (HAI):56
Idioma en gque se imparte: Espariol

Descriptores B.O.E.

Organizacion, Estructura y Servicio de los Sistemas Operativos. Gestion y Administracion de
Memoriay Procesos. Gestion de Entrada/Salida. Sistemas de Ficheros.

Temario

1. Conceptos sobre sistemas operativos  (4h)
1.1.- Funcionesy objetivos de los sistemas operativos
1.2.- Evolucion de los sistemas operativos
2. Estructura del computador (3h)
2.1.- Estructurade la Entrada/Salida
2.2.- Interrupciones
2.3.- Jerarquia de memorias
2.4.- Proteccion del hardware
3. Estructura del sistema operativo (3h)
3.1.- Componentes del sistema operativo
3.2.- Servicios del sistema operativo
3.3.- Llamadas a sistema
3.4.- Programas del sistema
3.5.- Model os arquitectonicos de sistemas operativos
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3.6.- Disefio e implementacion de sistemas
4. Procesos (3h)
4.1.- Concepto de proceso
4.2.- Planificacién de procesos
4.3.- Operaciones sobre procesos
4.4.- Comunicacién entre procesos
4.5.- Procesos e hilos
5. Planificacién de procesos (3h)
5.1.- Criterios de planificacion
5.2.- Algoritmos de planificacion
5.3.- Evaluacion de algoritmos
6. Concurrencia: exclusion mutuay sincronizacion (9h)
6.1.- Conceptos bésicos
6.2.- Problema de la seccién critica: soluciones por softwarey hardware
6.3.- Semaforos
6.4.- Regiones Criticas
6.5.- Monitores
7. Memoria (5h)
7.1.- Antecedentes
7.2.- Sistemas bésicos de gestion de memoria
7.3.- Segmentacion
7.4.- Paginacion
7.5.- Sistemas mixtos
8. Memoria Virtua (3h)
8.1.-Principios de operacion
8.2.-Paginacién por demanda
8.3.-Reemplazo de péginas
8.4.-Asignacion de marcos
8.5.-Hiperpaginacion
9. Archivos (5h)
9.1.- Concepto de archivo
9.2.- Métodos de acceso
9.3.- Organizacion de directorios
9.4.- Proteccion
9.5.- Gestion del almacenamiento secundario
10. Entrada/salida  (4h)
10.1.- Dispositivos de entrada/salida
10.2.- Organizacion de las funciones de entrada/salida
10.3.- Planificacion de discos
11. Interbloqueo (3h)
11.1.- Caracterizacion del interblogueo
11.2.- Estrategias de tratamiento del interbloqueo
11.3.- Deteccion y recuperacion de interblogueos

Requisitos Previos

- Organizacion de computadores

- Programacién estructurada'y modular. Tipos abstractos de datos.

- Lenguaje C, anivel principiante-intermedio.

- Inglés técnico: comprensién lectora de documentacion técnica.

NOTA importante: s no se conoce previamente € lenguge C, e estudiante tendra serias
dificultades parareadlizar |os trabajos practicos.
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Objetivos

Objetivos tedricos: que € estudiante conozca la estructura general, funciones y principios de
disefio de los sistemas operativos.

Objetivos practicos. que € estudiante consolide sus conocimientos tedricos mediante la
programacién de componentes de un sistema operativo.

Metodologia

En las clases tedricas se explicaran los fundamentos sobre sistemas operativos descritos en el
temario. La teoria se impartird mediante clases magistrales basadas en €l texto de referencia de la
asignatura. El estudiante dispondra de fichas o guias de cada unidad tematica para que conozca los
puntos méas importantes de ella. Ademés se propondran gjercicios para realizar fuera del aula, con
el fin de que los estudiantes repasen o profundicen en estos contenidos.

Los alumnos aplicaran los conceptos mas importantes por medio de la implementacion de
componentes en un sistema operativo instruccional, Ilamado Nachos. Para poder realizar los
trabajos, hay que adiestrar a los estudiantes en la programacion en C++ bajo entorno Linux: para
ello se dedicaran las primeras semanas practicas. Con esto se consigue también que se impartan
todos los contenidos tedricos necesarios para los trabajos con Nachos justo antes de que éstos se
empiecen aredlizar. Las clases practicas se desarrollaran integramente en un laboratorio: desde el
primer momento, el estudiante tendra las manos puestas en un teclado.

L os trabajos précticos se realizaran necesariamente en grupo (dos o tres miembros), para estimular
e trabgo en equipo. Se promoveran aspectos colaterales de formacion, como la capacidad
expresiva (oral y escrita) y la calidad de programacion.

Se usardn ampliamente tecnologias avanzadas (web, correo €electronico, Moodle) como
instrumento de comunicacion estudiante/profesor y como depdésito de informacion (p.gj. las guias,
manualesy fichas estaran disponibles en formato el ectronico).

Criterios de Evaluacién

- Exadmenes tedricos (70% de la calificacion)

Un examen de convocatoria y un examen parcial. El examen parcial se realizar4 a mitad del
cuatrimestre y abarcara aproximadamente la mitad del temario tedrico. Dicho parcial supondra el
50% de la nota de la parte tedrica y su nota se guardara unicamente hasta la convocatoria de
JUNIO. Aquellos que hayan superado este parcial solo deberan examinarse de la segunda parte en
el examen final de la convocatoria de Junio. Este examen final podra contener preguntas sobre el
sistema operativo Nachos. Para superar |a parte tedrica de la asignatura es necesario superar ambas
partes por separado, 10 que es aplicable también alas préacticas de la asignatura.

- Trabajos practicos obligatorios (30% de la calificacion, a partes iguales)
Para superar la parte préctica es necesario obtener mas del 50% de la nota méxima en cada uno
de los trabaj os préacticos obligatorios.

- Trabgjo practico optativo (10% de puntuacion adicional)

Es necesario obtener més del 50% de la nota maxima tanto en la parte tedrica como en |os trabajos
précticos obligatorios.

Ademés de lo anterior, podrd afiadirse hasta un 10% de puntuacion por evauacion continua y
otros.

Aunque los porcentgjes suman un 120%, nunca se podré obtener mas de un 100% en la nota final.
El 20% adicional esta concebido para que el alumno pueda mejorar su calificacion, unavez que ha
alcanzado la nota minima para aprobar.
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Descripcion de las Préacticas

Practica Introductoria

Descripcién:  Operacion en entorno Linux y programacion en C++ bgjo Linux.

Objetivos:  Conseguir que €l estudiante sea capaz de trabajar como usuario en un entorno Linux:
manejo de archivos, entorno de ventanas, editores, etc. Dar a conocer a estudiante el subconjunto
de C++ que se va a emplear en los trabgjos. Que el estudiante conozca y utilice las herramientas
basicas para desarrollar en C/C++ bajo Linux: compilador, depurador, make, etc.

Materia de Laboratorio recomendado: Por cada persona, un ordenador con Linux conectado a la
red y que tengainstalados |os paquetes de desarrollo en C/C++ y un entorno gréfico.

N° horas estimadas en |aboratorio: 4

Préctica nimero 1:

Descripcion:  Introduccién a Nachos e implementacién del gestor de [lamadas a sistema del
Nachos.

Objetivos:  Presentar la arquitectura del sistema operativo instruccional Nachos, asi como las
instrucciones bésicas parainstalarlo, explorarlo y modificarlo. Implementar [lamadas a Sistema de
Nachos.

Material de Laboratorio recomendado: Por cada dos personas, un ordenador con Linux conectado
alared y gue tengainstalados los paguetes de desarrollo en C/C++ y un entorno gréfico.

N° horas estimadas en |aboratorio: 4

Practica nUmero 2

Descripciéon: Manegjo de hilosy concurrencia en Nachos.

Objetivos:  Desarrollar distintos programas basados en la gjecucion concurrente de hilos con la
finalidad de adiestrarse en programacion concurrente.

Material de laboratorio recomendado: Por cada dos personas, un pecé con Linux conectado alared
y que tengainstalados |os paguetes de desarrollo en C/C++ y un entorno gréfico.

N° horas estimadas en Laboratorio: 4

Précticanimero 3

Descripcion:  Politicas de planificacion de hilos en Nachos.

Objetivos: Estudiar la implementacion de las clases “Thread” y “Scheduler” de Nachos.
Comprobar el funcionamiento de agunas politicas de planificacion del procesador de las
estudiadas en teoria en el tema de planificacion de CPU.

Materia de laboratorio recomendado: Por cada dos personas, un pecé con Linux conectado alared
y que tenga instalados los paquetes de desarrollo en C/C++ y un entorno grafico .

N° horas estimadas en Laboratorio: 2

Practica nUmero 4

Descripcion: Implementacién de los cerrojos y de las variables condicion y resolucion de
problemas cléasicos de concurrencia.

Objetivos:  Implementar en Nachos herramientas de sincronizacién entre procesos. Adiestrarse en
programacién concurrente mediante la realizacion de gjercicios basi cos.

Material de laboratorio recomendado: Por cada dos personas, un pecé con Linux conectado alared
y que tengainstalados | os paguetes de desarrollo en C/C++ y un entorno grafico .

N° horas estimadas en Laboratorio: 6

Précticanimero 5

Descripcion: Implementar lallamada al sistema Exec sin multiprogramacion.

Objetivos:  Entender la estructura de un fichero gecutable Nachos. Entender el funcionamiento
basico del médulo del sistema operativo encargado de cargar en memoria los programas de
usuario. Implementar lallamada a sistema Exec, de forma que el programa cargado mediante esta
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Ilamada al sistema sustituya a programa que lainvoca. Gestion de memoria elemental.

Materia de laboratorio recomendado: Por cada dos personas, un pecé con Linux conectado alared
y que tenga instalados | os paquetes de desarrollo en C/C++ y un entorno grafico.

N° horas estimadas en Laboratorio: 3

Practica nUmero 6

Descripcion:  Implementar la llamada al sistema Exec para que Nachos proporcione un entorno
multiprogramado.

Objetivos:  Desarrollar la llamada a sistema Exec de forma que el programa cargado mediante
esta llamada al sistema comparta la memoria con e programa que la invoca. Gestion de memoria
en un sistema multiprogramado. Dar soporte a programas de usuario multiprogramados mediante
tiempo compartido.

Material de laboratorio recomendado: Por cada dos personas, un pecé con Linux conectado alared
y que tengainstalados |os pagquetes de desarrollo en C/C++ y un entorno gréfico.

N° horas estimadas en Laboratorio: 3

Practica nimero 7

Descripcion:  Implementar las llamadas al sistema Exit y Join.

Objetivos:  Desarrollar llamadas a sistema que permitan la sincronizacion entre procesos de
usuario Nachos. Entender las tareas que debe llevar a cabo € sistema operativo cuando un proceso
termina. Comprobar las estructuras de datos bésicas que un sistema operativo multiprogramado
debe mangjar.

Materia de laboratorio recomendado: Por cada dos personas, un pecé con Linux conectado alared
y que tenga instalados | os paquetes de desarrollo en C/C++ y un entorno grafico.

N° horas estimadas en Laboratorio: 5

Practica nimero 8 (opcional)

Descripcion:  Memoriavirtual (trabajo opcional).

Objetivos.  Incorporar memoria virtual a Nachosy evaluar € rendimiento de diferentes politicas
de reemplazo de paginas.

Material de laboratorio recomendado: Por cada dos personas, un pecé con Linux conectado alared
y que tengainstalados |os pagquetes de desarrollo en C/C++ y un entorno gréfico.

N° horas total estimadas paralarealizacion de la practica: 10

Bibliografia

[1 Basico] Sistemas operativos /
Abraham Slberschatz, Peter Galvin, Greg Gagne.
Limusa,, México : (2002) - (62 ed.)
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Bjarne Stroustrup.
Addison-Wesley,, Reading (Massachusetts) : (2000) - (Special edition.)
0-201-70073-5

[3 Basico] Edicion especial Linux 42 edicién /
Jack Tackett, Steven Burnett.
Prentice Hall,, Madrid : (2000)
8483221675

[4 Basico] Programacion concurrente /
José Tomas Palma Méndez, Maria del Carmen Garrido Carrera, Fernando Sanchez Figueroa, Alexis Quesada
Arencibia.
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Thomson,, Australia ; [Madrid] : (2003)
8497321847

[5 Basico] Fundamentos de sistemas operativos :teoriay ejercicios resueltos /
Santiago Candela Sola...[et al.].
Thomson,, Madrid : (2007)
9788497325479

[6 Basico] Sistemas operativos: aspectos internos y principios de disefio /
William Sallings.
Prentice Hall,, Madrid [etc.] : (2005) - (5% ed.)
84-205-4462-0

[7 Recomendado] Sistemas operativos: una visiéon aplicada /
JesUs Carretero Pérez, Félix Garcia Carballeira, Pedro de Miguel Anasagasti, Fernando Pérez Costoya.
McGraw Hill,, Madrid : (2001)
84-481-3001-4

[8 Recomendado] Sistemas operativos: Teoriay problemas /
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Sanzy Torres,, Madrid : (2002)
84-88667-81-7

Organizacion Docente de la Asighatura

Horas
Contenidos HT HP HCT HTT HAI Competenciasy Objetivos
Tema 1 Conceptos sobre 4 4 1 Objetivos: 1.Responder ala
sistemas operativos pregunta ¢qué es un sistema

operativo?. 2.Conocer los
principales hitos de la
evolucion histéricade los
sistemas operativos. 3._Definir
deformaprecisala
terminologiay los conceptos
gue aparece en laevolucion
historica de |os sistemas
operativos. Competencias.

1. Dominar la opeartaria
basica de usuario en un
sistema oprativo multuusuario
y multitarea. 2. Dominar
la operartoriay herramientas
basi cas requerida para
desarrollar médulos del
sistema operativo
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Horas

Contenidos HT HP HCT HTT HAI Competenciasy Objetivos
Tema 2 Estructuradel 3 1 3  Objetivos: 1.Conocer los
computador elementos hardwares basicos

de un sistema informatico que
influyen en el funcionamiento
de un sistema operativo.
2.Saber |os principios basicos
de funcionamiento de los
elementos hardware anteriores.
3.Saber lasimplicaciones en el
funcionamiento de los
sistemas operativos de los
principios de funcionamientos
anteriores.
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Horas

Contenidos HT HP HCT HTT HAI Competenciasy Objetivos
Tema3 Estructuradel sistema 3 4 2 3 4  Objetivo: 1.Saber los
operativo distintos subsistemas que

forman un sistema operativo.
2.Conocer los objetivosy
funciones de cada uno de los
subsistemas anteriores.
3.Saber como € sistema
operativo proporciona
servicios a usuario: programas
del sistemay llamadas al
sistema. 4.Conocer los
principios fundamentales de
disefio de los intérpretes de
ordenesy delas|lamadas al
sistema. 4.Saber los distintos
model os arquitectonicos
utilizados en la construccion
de los sistemas operativos.
Competencias. 1.Utilizar,
COmMO un usuario normal, un
sistema operativo
convencional multiusuario y
multiprogramado.
2.Implementar nuevas
[lamadas al sistemabasicasy
el gestor dellamadas a
sistema.
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Horas
Contenidos HT HP HCT HTT HAI Competenciasy Objetivos

Tema4 Procesos 3 4 1 2 4  Objetivos. 1.Saber los
objetivos del subsistemade
gestion de procesos del
sistema operativo.  2.Saber
definir de forma precisalos
conceptos de proceso e hilo.

3.Saber los recursos basicos
necesarios para soportar las
unidades de gjecucion en un
sistemainformatico: proceso e
hilo. 4.Conocer €l repertorio
minimo de primitivas
necearias para el manejo de
procesos e hilos.
Competencias: 1.Construir
programas formados por
diferentes hilos.

Péagina 9 de 17



Horas

Contenidos HT HP HCT HTT HAI Competenciasy Objetivos
Tema5 Planificacion de 3 2 2 3 4  Objetivos: 1.Saber los
procesos objetivos de los diferentes

niveles de planificacion de
procesos que pueden existir en
un sistema operativo.
2.Conocer los distintos
criterios de planificacion
utilizados en la planificacion
del procesador. 3.Saber los
pardmetros que se utilizan para
medir el grado de
cumplimiento de los distintos
criterios de planificacion
anteriores. 4.Conocer los
principios basicos de las
politicas de planificacién del
procesador mas utilizadas.
Competencias. 1.
Especificar como se gecutan
distintas cargas de unidades de
gjecucion (proceso o hilos)
utilizando distintas politicas de
planificacion del procesador.
2.0btener los valores de
distintos pardmetros que
miden el rendimiento de una
politica de planificacion del
procesador. 3.
Implementar politicas de
planificacion del procesador
sencillas.
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Horas

Contenidos HT HP HCT HTT HAI Competenciasy Objetivos
Tema 6 Concurrencia 9 6 4 6 12 Objetivos: 1.Saber definir
exclusion mutuay formalmente el problemade la
sincronizacion seccién critica. 2.Saber

analizar la bondad de una
solucién al problemadela
seccién critica.  3.Conocer
los principios de
funcionamientos de las
instrucciones hardware que
pueden utilizarse para
sincronizar unidades de
gjecucion. 4.Conocer los
principios de funcionamiento y
de implementacién delos
seméforos. 5.Conocer los
principios de béasicos
funcionamientos de
construcciones linglisticas de
ato nivel utilizadas para
resolver problemas de
concurrencia. Competencia:
1.Desarrollar soluciones a
problemas en los que surjan
secciones criticas.
2.Implementar mecanismos
basi cos de sincronizacién de
unidades de gjecucion.
3.Resolver problemas de
concurrencia utilizando
distintas herramientas de
sincronizacion.

Examen parcial delostemas 1, 4
2,3,4,5y mitad de 6
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Horas
Contenidos HT HP HCT HTT HAI Competenciasy Objetivos

Tema7 Memoria 5 10 10 6 5 Objetivos: 1.Saber los
objetivos del subsistemade
gestion de memoria del
sistema operativo, asi como las
implicaciones de estos.
2.Saber los principios de
funcionamiento de los
esquemas bésicos de gestion
delamemoria.  3.Saber
como sellevaacabo €
proceso de traduccion de
direcciones en cada uno de los
esguemas anteriores.  4.Saber
|os recursos necesarios para
gjecutar cada uno de los
esguemas anteriores.  5.Saber
los principios fundamentales
de las distintas politicas que
intervienen en lagestion de la
memoria. Competencias.
1.Implementar |os aspectos
fundamentales de un gestor de
memoria basado en los
esquemas bésicos de gestion
de lamemoriaprincipal .
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Horas
Contenidos HT HP HCT HTT HAI Competenciasy Objetivos

Tema8 MemoriaVirtual 8 (activBlad préactica dpcional) 7  Objetivos: 1. Saber los
objetivos de lamemoria
virtual. 2.Saber |os recursos
necesarios para su
implementacion. 3.Saber los
principios fundamental es de
las paliticasimplicadas en la
memoriavirtual. 4.Conocer
los aspectos que influyen en e
rendimiento de lamemoria
virtual. 5.Saber en qué consiste
el fendmeno de la
hiperpaginacion, asi como las
técnicas que intentan evitarlo.
Competencias. 1.Implementar
|os aspectos fundamentales de
un gestor de memoria que
soporte lamemoriavirtual.
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Contenidos

Horas

HT

HP HCT HTT HAI

Competenciasy Objetivos

Tema9 Archivos

5

2

5

Objetivos:  1.Saber cuales
son los objetivos de la gestion
de archivos del sistema
operativo, asi como las
implicaciones de estos.
2.Saber definir el concepto de
fichero, asi como |os aspectos
relacionados. operaciones,
tipos de acceso y atributos de
control necesarios para su
manegjo.  3.Saber definir el
concepto de directorio, su
utilidad, las operaciones para
el mangjo de estosy las
distintas estructuras |6gicas
utilizadas parasu
implementacion. 4.Conocer los
aspectos basicos que
intervieneen la
implementacion de un sistema
de archivos, éstos son:
estructuras de control y
politicas de gestion del
espacio. Competencias.
1.Describir algoritmicamente
los elementos bésicos que
forman un sistemade archivos.
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Horas
Contenidos HT HP HCT HTT HAI Competenciasy Objetivos

Tema 10 Entrada/Salida 4 1 5 Objetivos. 1.Conocer cuaes
son los objetivos del
subsistema de entrada/salida,
asi como las implicaciones de
estos.  2.Definir y explicar
los principios de
funcionamiento de los
elementos bésicos que
intervienen en el subsistema de
entrada/salida. 3.Saber los
principios béasicos de
funcionamiento de las técnicas
de buffering y spooling.
4.Conocer |0s aspectos méas
importantes rel acionados con
al geometriadel disco, asi
como los tiempos que
intervienen en el acceso alos
datos almacenados en el disco.

5.Saber los principios de
funcionamiento de | as politicas
mas utilizadas en la
planificacion de operaciones
de disco. Competencias: 1.
Describir agoritmicamente el
flujo de control y de datos de
unaoperacion de
entrada/salida. 2.Describir €l
orden en que serealizarian un
conjunto de operaciones de
acceso a disco, utilizando
distintas politicas de
planificacion de operaciones
de disco, asi como obtener €l
tiempo de acceso alos datos.
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Horas
Contenidos HT HP HCT HTT HAI Competenciasy Objetivos

Tema 11 Interblogueo 3 1 4  Objetivos. 1.Saber las
condiciones necesarias para
gue se produzca una situacion
de interblogueo. 2.Definir
formalmente un estado de
interbloqueo. 3.Saber
representar el estado de un
sistema usando un grafo de
asignacion de recursos.

4. Conocer los principios en
gue se basan los distintos
métodos de tratamiento del
interbloqueo: prevencion,
evitacion y deteccion 'y
recuperacion. 5.Comprender
las ventajas e inconvenientes
de los métodos anteriores.
Competencias. 1.Representar
el estado de un sistema
informético y detectar la
existencia de interbloqueo.
2.Implementar distintas
técnicas de tratamiento del

interbloqueo.
Examen de convocatoria 4
ordinaria
Equipo Docente
CARMELO RUBEN GARCIA RODRIGUEZ (COORDINADOR)

Categoria: CATEDRATI CO DE ESCUELA UNI VERSI TARI A
Departamento: | NFORVATI CA Y S| STENVAS
Teléfono: 928458753 Correo Electrénico: ruben. garci a@il pgc. es

FRANCISCO J SANTANA PEREZ (RESPONSABLE DE PRACTICAS)
Categoria: Tl TULAR DE UNI VERSI DAD

Departamento: | NFORVATI CA Y S| STENVAS

Teléfono: 928458726 Correo Electrénico: fran. sant ana@l pgc. es
WEB Personal: http://ww. fransantana. com

Resumen en Inglés

The fundamentals about operating systems are explained in this course: the general structure of a
multiuser, multitasking operating system, the services that are usually provided by an o.s. and the
basic principles of o.s. design. Topics covered include process scheduling, concurrency and
process synchronization, memory management, file systems, 1/0 systems and deadlocks.
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As an applied activity, the students will use an instructional operating system (Nachos) for
developing typical operating system components and mechanisms, such as system calls and
process synchronization tools. The code will be written in C++ on GNU/Linux platforms.
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