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Descriptores B.O.E.

Conceptos de propagacion de ondas en € espacio libre y parametros fundamentales. Apliacién a
las lineas de transmision. Andlisis de circuitos eléctricos y electronicos.

Temario

TEMA 1.- ECUACIONES DE MAXWELL.
(7 h. teoria+ 1 h. problemas)

1.1.- Corriente de desplazamiento de Maxwell.

1.2.- Repaso de las ecuaciones de Maxwell.

1.3.- Potencial escalar y potencial vector.

1.4.- Deduccion delas ecuacionesdel el ectromagnetismo macroscopico.
1.5.- Condiciones de contorno paralos campos.

1.6.- El teorema de Poynting.

1.7.- Unicidad de la solucion de las ecuaciones de Maxwell.

1.8.- Lasecuaciones de Maxwell para campos armonicos en € tiempo.

TEMA 2.- PROPAGACION Y REFLEXION DE ONDASPLANAS.
(8 h. teoria+ 2 h. problemas)

2.1.- Ondas planas homogéneas en el dominio de la frecuencia.

2.2.- Ondas planas homogéneas en el dominio del tiempo.

2.3.- Propagacion de ondas planas en diferentes medios.

2.4.- Veocidad de grupo.

2.5.- Andlisisdelapolarizacion de una onda plana.

2.6.- Reflexiony refraccién de ondas planas.

TEMA 3- ONDASELECTROMAGNETICAS GUIADAS.
(8 h. teoria+ 2 h. problemas)

3.1.- Caracterizacion de los sistemas de coordenadas con simetria de traslacion.
3.2.- Dependenciaespacia de las componentes longitudinales del campo.

Péagina 1 de 4




3.3.- Clasificacion de las soluciones.

3.4.- Andisisdelavariacion con z.

3.5.- Condiciones de contorno laterales.

3.6.- Lasqguias de ondas rectangular y circular.

3.7.- Flujo de energia. Atenuacion por pérdidas en el dieléctrico y en € conductor.
3.8.- Lineasde transmision.

TEMA 4.- FUNDAMENTOS DE RADIACION Y ANTENAS,
(7 h. teoria+ 1 h. problemas)

4.1.- Aproximacion de campo lejano.

4.2.- Campo de radiacién producido por un dipolo eléctrico elemental.
4.3.- Parametros bésicos de una antena.

4.4.- Campo de radiacién producido por una antenalineal.

4.5.- Campo de radiacion producido por una espiracircular.

4.6.- Antenas en presencia de un plano conductor.

Requisitos Previos

Son recomendables conocimientos previos sobre € campo eléctrico y magnético estaticos o
lentamente variables con €l tiempo, sobre problemas de valores en la frontera en electrostatica y
magnetostética y sobre polarizacion y conduccion. También es importante que € alumno maneje
adecuadamente los fundamentos de analisis vectorial, ecuaciones diferenciales, geometria
diferencial, desarrollos en serie de Fourier y transformada de Fourier.

Objetivos

El propdsito de esta asignatura es doble: por un lado se pretenden dar a conocer contenidos de la
teoria electromagnética, como la propagacion de ondas planas y ondas guiadas y la radiacion
electromagnética, que por si solos tienen una importancia fundamental en una ingenieria de
telecomunicaciones, y por otro lado, se pretende establecer 1a base tedrica sobre la que se asientan
asignaturas como: Microondas, Antenas, Circuitos de Alta Frecuencia, Transmision por Radio,
Comunicaciones Opticas, etc.

Metodologia

El alumno dispone de unos apuntes elaborados por € profesor para seguir la parte tedrica de la
asignatura. Las précticas estan divididas en problemas, que se resolverdn en el aula, y préacticas de
laboratorio, que se desarrollaran en € Laboratorio de Microondas.

Criterios de Evaluacioén

La evaluacion esta basada en un examen tedrico de problemas obligada realizacion. La nota
obtenida en este examen podra complementarse con la realizacion de las préacticas, de caracter
voluntario.

Criterios de evaluacion de las 5 précticas de laboratorio (sobre 10 puntos):
Por asistencia:
Asistenciaatodas las précticas: 5 puntos.

Asistencia a4 practicas: 4 puntos.
Si sefaltaamaés de una practica, éstas se consideran no realizadas.

Péagina 2 de 4



Por memorias:
Por presentacion de las memorias de | as practicas realizadas: 1 punto por memoria.

Lanotafinal se determina como sigue:

Nota global = Maximo (Nota del examen tedrico, 85% Nota del examen tedrico + 15% Nota de
précticas)

Las notas de précticas se guardan para posteriores convocatorias en tanto no cambie el proyecto
docente.

Tablaresumen de criterios de evaluacion:

Actividades que liberan materia: Précticas

Actividades que no liberan materia: Ninguna.

Otras consideraciones: Tal como se comenta en este apartado, las précticas solo pueden
incrementar la nota global, nunca contribuyen negativamente. EI alumno que no las realice puede
aspirar a la nota maxima, dado que, en este caso, la nota se establece exclusivamente mediante el
examen tedrico (con un peso del 100%).

Las memorias de | as préacticas deberan presentarse antes de la convocatoria ordinaria de junio.

Descripcion de las Préacticas

Practica 1. Medida del campo el ectromagnético. (1h.)

Practica 2: Andlisis de lareflexion y refraccion de ondas planas (2h.).

Practica 3: Medidas de frecuencia, longitud de onda y relacion de onda estacionaria en una guia de
ondas. (2h.)

Practica 4: Estudio de los diagramas de radiacion de diferentes antenas y célculo de su directividad
(2h))

Practica5: Andlisis de una antena frente a un plano detierra. (2h.)

Las practicas serealizaran en el Laboratorio de Microondas
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Resumen en Inglés
This subject is focused on the study of Maxwell equations in time and frequency domains, the

plane waves and the guided waves. In addition, it is introduced the concept of electromagnetic
radiation taking the basic wire antennas as example.
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