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Descriptores B.O.E.

Introduccion a lateoria de filtros pasivos. Sintesis de filtros L.C: con parametros Z 0 Y y tablas de
atenuaciones. Teoria de la aproximacion: Filtros Butteworth, Chebyshev, Cauer. Filtros activos.
Sensibilidades. Filtros digitales.

Temario

1.- Presentacion e Introduccién. (2hT+0hP)
1.1 Conceptos basicos.

1.2 Filtros.

2.- Redes anal 6gi cas de parametros concentrados. (3'5hT+1'5hP)
2.1 Funcion de red.
2.2 Respuesta en frecuencia.
2.3 Condiciones de realizabilidad.
2.4 Normalizacion.

3.- Teoria de la aproximacién paso bagjo. (5hT+3hP)
3.1 Funcién caracteristica.
3.2 Aproximacién de Butterworth.
3.3 Aproximaciones de Chebychev.
3.4 Aproximacion de Cauer.
3.5 Aproximacion de Bessel.
3.6 Andlisis comparativo.

4.- Transformacion de frecuencias. (2'5hT+1'5hP)
4.1 Transformacion Paso Bagjo-Paso Alto.
4.2 Transformacion Paso Bagjo-Paso Banda.
4.3 Transformacion Paso Bgjo-Banda Eliminada.

5.- Sintesis de dipolos LC. (2'5hT+1'5hP)
5.1 Inmitancia de dipolos pasivos.
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5.2 Inmitanciade dipolos LC.
5.3 Formas canénicas.
5.4 Formas no candnicas.

6.- Sintesis de cuadripolos LC. (45hT+1'5hP)
6.1 Cuadripolos LC.
6.2 Filtros L C de doble terminacion.
6.3 Sintesis de redes en escalera.

7.- Filtros activos. (5hT+3hP)
7.1 Dispositivos activos.
7.2 Células Bésicas.

7.3 Sensibilidad.
7.4 Técnicas de disefio.

8.- Filtros digitales. (5hT+3hP)
8.1 Sistemas discretos.
8.2 Técnicas de disefio defiltros | IR.
8.3 Técnicas de disefio de filtros FIR.
8.4 Comparacion entrefiltro IRy FIR.

Requisitos Previos

En general, Teoriade la sefid continuay discretay analisis de redes. En especial, Transformada de
Fourier, Fourier tiempo discreto, Laplacey Zeta; y cuadripolos.

Objetivos

Tener conocimientos de sintesis de redes analdgicas y discretas, pasivas y activas. Conocer las
propiedades de las funciones que caracterizan las redes y saber obtener informacion a partir de
ellas. Saber definir |as especificaciones de un filtro a partir de un problema dado. Conocer y saber
manegjar diferentes tipos de funciones realizables para filtros segin su comportamiento. Saber
implementar filtros por diferentes métodos. Aprender a decidir y elegir la forma, € tipo y la
realizacion de un filtro.

Metodologia

La asignatura se imparte en sesiones de 2 horas, 2 veces a la semana durante la primera mitad del
cuatrimestre y 1 vez a la semana durante la segunda mitad, para la teoria y los problemas, de
acuerdo con los créditos asignados inicialmente y distribuidos conjuntamente segun el programa
de la asignatura. En €llas que se revisa todo e temario tedrico apoyado por los correspondientes
problemas que ayuden a entender mejor la asignatura, utilizando pizarra y presentaciones
multimedia. Para completar la comprension de la materia se imparten sesiones practicas de
laboratorio de 2 horas, 1 vez a la semana durante la segunda mitad del cuatrimestre, segun los
créditos correspondientes, en las que se tocan los aspectos précticos mas relevantes, con
experimentos reales y simulaciones.

Criterios de Evaluacién

- Actividades que liberan materia:

Realizacion de las préacticas en € |aboratorio con un 20%
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- Actividades que no liberan materiay punttan sobre la notafinal:

Controles de teoria hasta 1'5 puntos.
Exposicion oral de la préactica especial hasta 1 punto

- Otras consideraciones:

Los conocimientos de teoria seran evaluados mediante un examen final. Sin embargo, durante €l
curso se redlizardn una serie de controles que serviran para aumentar la nota de teoria en 1'5
puntos como maximo. La nota de teoria sera igual a la del examen final mas las notas de los
controles.

Los conocimientos de practicas seran evaluados sobre las memorias correspondientes a cada
préctica de la siguiente manera:

1) Paralos alumnos que realicen las précticas basicas, la nota de précticas seraigual alamediade
las notas de las memorias.

2) Para los alumnos que readlicen la préctica especial, la nota de practicas sera la nota de la
memoria de la practica especial.

3) Para los alumnos que no asistan a practicas o quieran superar las précticas en la convocatoria
extraordinaria 0 especial, se realizara un examen practico en el laboratorio que consistira en la
realizacion de una o varias de las practicas basicas con sus respectivas memorias y la nota de
practicas seraigua alamedia de las notas de las memorias.

Lateoriay las précticas se tendran que aprobar independientemente, en cuyo caso la notafinal serd
igual a 80% de la nota de teoria més el 20% de la nota de préacticas. En caso contrario la nota final
serd el minimo entre la nota cél culada anteriormente y 4.

Paralos alumnos que hayan hecho la préctica especial, ala notafinal calculada anteriormente se le
sumara, cuando estén aprobados, hasta 1 punto por exponer en clase la practica realizada, en
funcion de la calidad de la presentacion.

Descripcion de las Précticas

Del total de las 30 horas de practicas, 15 horas se dedican a précticas en aulay 15 horas a las
siguientes practicas en laboratorio.

Las practicas pretenden ayudar a comprender la teoria dada en clase, asi como acercarse a la
problematica de la sintesis real. Para ello se proponen 5 précticas basicas, numeradas delalalab,
mas una introduccion, que se dividiran en dos partes. La primera parte se desarrollara en el
laboratorio L312 del pabellén B y consistira en la realizacion de filtros analdgicos pasivos y
activos, en la medicion de sus pardmetros principalesy € estudio de los problemas mas comunes.
Se realizardn sobre una placa de prueba, utilizando la instrumentacion propia de un laboratorio de
medidas analégicas y duraran 9 horas. La segunda parte se desarrollard en € laboratorio L134 del
pabellén B y consistird en la utilizacion de algoritmos que obtengan y representen las curvas que
caracterizan a los filtros, tanto analégicos como digitales, a partir de sus especificaciones, para
comprobar su comportamiento tedrico y compararlo con el préctico. Se realizaran sobre ordenador,
utilizando el entorno de programacion de Matlab y duraran 6 horas.

Préacticas basicas
Introduccion. (1h)

- Medidas
- Aparatos
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- Componentes
Practica 1. Filtros Pasivos. (4h)
- Célculos
- Implementacion
- Andlisis
Practica 2: Filtros Activos. (4h)
- Célculos
- Implementacion
- Andlisis
Préactica 3: Simulacion de Filtros Anal6gicos. (2h)
- Sintesis de Butterworth y Chebychev
- Transformacion de frecuencias
- Implementacion pasiva
- Implementacion activa
Practica 4: Filtros Discretos IIR. (2h)
- Sintesis por impulso invariante
- Sintesis por transformada bilineal
Practica 5: Filtros Discretos FIR. (2h)
- Sintesis por enventanamiento
- Sintesis por Kaiser

Habra la posibilidad de realizar una préactica especial en lugar de la précticas basicas anteriores,
gue teniendo los mismos objetivos y la misma duracion (15h), pretendan satisfacer |a demanda de
los alumnos mas motivados.

La préactica especial consistiraen:

a) Plasmacion de un problema real (y a ser posible cercano al alumno, por su interés o necesidad)
en que sea necesario larealizacion de un filtro. (1h)

b) Propuesta de la méscara de especificaciones, aproximacion y tecnologia a utilizar. Discusion de
idoneidad. (1h)

c¢) Caculos necesarios paralaimplementacion. (4h)

d) Compra de componentes. (2h)

€) Implementacion y andlisis. (4h)

f) Regjuste de las tareas anteriores (2h)

g) Pruebareal. (1h)
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Resumen en Inglés

This subject reviews analog and discrete band selective frequency filter design. In analog domain,
we study Butterworth, Chebychev and Cauer approximations and work with LC passive and RC
active technologies. In discrete domain, we analyse infinite and finite impulse response, IIR and
FIR respectively, filter design methods. We teach theory in classroom and apply it in laboratory
with experimental and virtual practices.
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