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Descriptores B.O.E.

Caracteristicas basicas de audiciéon y percepcion. Andlisis de sefides de audio. Codificacion de
audio. Sonido tridimiensional. Reconocimiento de voz. Sistemas multimedia.

Temario

Tema 1: Introduccion. (2hT)
1.1-Antecedentes.
1.2-Orientacién de la asignatura.

Tema 2: Produccion y percepcion de audio. (4hT)
2.1-Generacion y recepcion de sefiales.
2.2-Caracteristicas y modelado de audio.
2.3-Audicion 'y percepcion.
2.4-Herramientas de procesado.

Tema 3: Codificacién perceptiva de audio: Estandar MPEG. (6hT)
3.1-Tecnologias basicas.
3.2-Estdndares MPEGL1y 2.
3.3-Aplicaciones.

Tema 4: Restauracion digital de sefiales de audio. (4hT)
4.1-Fuentes de degradacién de audio.
4.2-Deteccion y eliminacion de clics.
4.3-Supresion de ruido.

Tema5: Sistemas de sonido 3D: Auralizacion y modelado de salas. (4hT)
5.1-Propagacion en una sala: ecosy reverberacion.
5.2-Generacion de respuestas impulsionales de salas.
5.3-Respuestas impulsionales de |a cabeza.
5.4-Sistemas 3D.

Tema 6: Disefio de sistemas de reconocimiento automatico del habla. (6hT)
6.1-Fundamentos del reconocimiento.
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6.2-Genaracion de bases de datos.
6.3-Extraccion de caracteristicas.
6.4-Model os ocultos de Harkov.
6.5-Graméticas.

Tema 7. Digital audio broadcasting. (4hT)
7.1-Conceptos basi cos.
7.2-Sistemas de DAB.

Requisitos Previos

Se considera que, para un buen aprovechamiento de esta asignatura, el alumno deberia tener
conocimientos bésicos de procesado digital de sefiaes.

Objetivos
Esta asignatura tiene por objetivo principal formar a los alumnos en e tratamiento digital de la
sefid de audio. Nos centraremos en |os aspectos de la tecnologia digital que mas auge tienen hoy
en dia. Particularmente, se dard al alumno una vision de las aplicaciones y los fundamentos que
hay en ellas, en los temas de codificacion y reconocimiento de voz, sistemas de sonido
tridimensional, restauracion digital de audio y 'digital audio broadcasting' (DAB).

Metodologia

Las clases son de teoria y précticas. La teoria se desarrolla en e aula utilizando pizarra y
presentaciones multimedia. Las précticas se desarrollan en un laboratorio de PC y se hacen
simulacionesy programas de orientacion comercial.
Criterios de Evaluacion
- Actividades que liberan materia:
Realizacion de las practicas en e laboratorio con un 30%.
- Actividades que no liberan materiay punttan sobre la notafinal:
- Otras consideraciones:

En la evaluacion se tendra en cuenta tanto la teoria como la practica. Se puntta sobre 10 puntos.

-TEORIA. En la parte de teoria se hard un examen que debe superarse con notaigual o superior a
5.

-PRACTICAS. En todas las convocatorias | as practicas se puntuardn en funcion de la calidad de la
memoria presentada para cada préctica. La memoria se hara sobre unos cuestionarios por grupo.
Para aprobar |as practicas, la nota media de précticas debe ser igual o superior ab.

Lateoriay las practicas se tendrén que aprobar independientemente, en cuyo caso lanotafinal sera

igual a 70% de la nota de teoria mas e 30% de la nota de précticas. En caso contrario la nota fina
sera el minimo entre la nota calculada anteriormente y 4.
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Descripcion de las Préacticas

La asignacion horaria semanal para hacer las practicas es de una hora por semana. La primera hora
de préacticas se dedica a presentacion de las mismas y de los recursos de laboratorio.

Las préacticas se redlizan en el Laboratorio de Teoria de la Sefid 11 del Edificio Departamental de
Sefiales y Comunicaciones (D128). A continuacion se desglosan las préacticas por sesiones (2
horas/sesion):

Préctica 1.- Andlisis bésico de las sefial es de audio: Sonoridad,frecuencia fundamental ,formantes.
Practica 2.- Procesado avanzado de las sefiales de audio: Espectrograma,modelado L PC,Cepstrum.
Practica 3.- Codificaciéon MPEG: Modelado perceptual, cuantificacion, velocidad de transmision,
calidad objetivay subjetiva.

Practica 4.- Aplicacion de métodos de restauracion de audio: Eliminacion de ruido de fondo y
clicks.

Practica 5.- Implementacion de un sistema de sonido 3D: Auralizacion, salas.

Practica 6.- Desarrollo de un sistema de reconocimiento: Corpus oral, extraccion de caracteristicas,
disefio de graméticas.

Practica 7.- Desarrollo de un sistema de reconocimiento: Entrenamiento, clasificacion, jerarquias
superiores.

Después de cada practica es obligatorio presentar una memoria de lo hecho en lamisma.
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Resumen en Inglés

This subject reviews audio digital processing and their applications most interesting nowadays.
We study audio characteristics, coding techniques, especially MPEG standard, digital audio
restoration, 3-D audio systems, speech recognition technologies, particularly Hidden Markov

Model, and digital audio broadcasting. We teach theory in classroom and apply it in laboratory
with experimental and virtual practices.
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