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Descriptores B.O.E.

M étodos Numeéricos en Ecuaciones Diferenciales Ordinarias, en Derivadas Parciales y en Sistemas
de Ecuaciones Diferenciales.

Temario

Tema 1. Introduccion [Ro], [AlSa] (9 horas)
1.1 Introduccién a las ecuaciones diferenciales
1.2 Introduccion alatecnologia digital de imagenes

Tema 2. Discretizacion de operadores diferenciales. [Ro], [AlSa] (9 horas)
2.1 Discretizacion del gradiente

2.2 Discretizacion del 1aplaciano

2.3 Aplicacién al tratamiento de imégenes

Tema 3. Ecuaciones en derivadas parciales lineales. [Ro] (9 horas)
3.1 Laecuacién de Poisson

3.2 Laecuaciéon del calor

3.3 Laecuacion de ondas

3.4 Aplicacion a tratamiento de imégenes.

Tema 4. Discretizacion de ecuaciones en derivadas parciales. [Ro], [AlSa] (9 horas)

4.1 Métodos de discretizacion implicitos y explicitos

4.2 Métodos de resolucion de sistemas de ecuaciones lineales para resolver numéricamente las
ecuaciones diferenciales.

4.3 Aplicacién a tratamiento de imagenes

Tema 5. Ecuaciones en derivadadas parciales no-lineales [Ro], [AlSa] (9 horas)
5.1 Laecuacion de Perona-Malik

5.2 Discretizacion

5.3 Aplicacion al tratamiento de imégenes
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Requisitos Previos

Resulta de gran interés para la comprension y seguimiento de la asignatura, tener conocimientos
basicos de Andlisis Numérico y Métodos Mateméticos. Para las practicas es necesario mangjar la
programacién en lenguaje C y € sistema operativo Linux.

Objetivos

El objetivo principal de la asignatura esintroducir al alumno en técnicas de cdculo

numérico avanzado haciendo especial énfasisen la

parte de disefio y programacién de algoritmos. Se presta especia atencion a los aspectos
algoritmicos y numéricos que tienen un mayor interés desde €l punto de vista informatico. Como
ambito de aplicacion para aplicar los métodos numéricos estudiados se utilizara la tecnologia
digital de imagenes.

Metodologia

Se pondra especial énfasis en los aspectos algoritmicos y de aplicaciones en el contexto de la
asignatura. Se fomentara |la participacion en clase de los alumnos.

Criterios de Evaluacioén

Lanotafinal estard compuesta por |os siguientes apartados:

A1l: Practicas de Laboratorio (Hasta 5 puntos). Se evaluard al dlumno a partir de un seguimiento
individualizado del desarrollo de las préacticas.

A2: Participacion en clase (Hasta 5 puntos). Se evaluard a alumno a partir de la resolucién de
problemas y la exposicion de algun tema relacionado con € contenido de la asignatura.

NOTA FINAL: A1+A2

Descripcion de las Préacticas

Practica 1. Introduccion alatecnologiadigital de imagenes.

Duracion: 4 horas.

Descripcion: Familiarizacion con el software y librerias basicas en el campo de la tecnologia
digital de imagenes.

Practica 2. Operadores diferenciales al tratamiento de imagenes.

Duracion: 4 horas.

Descripcién: Implementacion del célculo del gradientey el laplaciano y su aplicacién en el calculo
de los bordes de unaimagen.

Préactica 3. Ecuacion del calor por el método explicito.

Duracion: 5 horas.

Descripcion: Implementacion de la dicretizacion de la ecuacion del calor y su aplicacion a filtrado
de imagenes.

Préctica4. Ecuacion del calor por el método implicito.

Duracion: 4 horas.

Descripcion: Implementacion del método implicito de la ecuacion del calor y su aplicacion a
filtrado de imégenes.
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Practica 5. Ecuacion del calor con término externo.

Duracion: 5 horas.

Descripcion: Implementacion de la ecuacion del calor con término externo y su aplicacion a
filtrado de imégenes.

Practica 6. Ecualizacion de histogramas.
Duracion: 4 horas.
Descripcién: Obtener los histogramas de las imégenesy aplicar la ecualizacién de los tres canales.

Préctica 7. Ecuacion de ondas.

Duracion: 5 horas.

Descripcion: Implementacion de la dicretizacion de la ecuacion de ondas y su aplicacion a filtrado
de imagenes.

Practica 8. Deteccion de movimiento.

Duracion: 5 horas.

Descripcion: Caculo del movimiento que se produce en cada pixel de cada imagen en una
secuencia de imégenes.

Practica 9. Extraccion de desplazamiento.

Duracion: 4 horas.

Descripciéon: Céculo del desplazamiento “predominante” de los objetos presentes en una
secuencia de imégenes.

Practica 10. Ecuacion de Perona-Malik al tratamiento de imégenes.

Duracion: 5 horas.

Descripcion: Implementacion de la ecuacion de Perona-Malik y su aplicacion ala eliminacion de
ruido en imagenes.
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Resumen en Inglés
The main purpose of this course is the analysis of some advanced numerical techniques, focussing

on the design and implementation of the algorithms. In order to apply different kinds of numerical
methods to the solution of real problems, we work with synthetic and natural images.
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