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Descriptores B.O.E.

Teoria de Sistemas, Comunicacion y Control en los Sistemas Vivos. Modelos Analiticos y
Simulacion Funcional de los Sistemas Vivos.

Temario

Tema 1: Conceptos bésicos. (8 h: 6T, 2PA)

1.1 Cibernética: definicién y campos de actuacion.
1.2 Biocibernética.

1.3 Sistemas realimentados.

1.4 Redes neuronales formales.

Tema 2: La percepcion visual como paradigma cibernético. (15 h: 10T, 5PA)
2.1 Descripcion del sistemavisual.

2.2 Modelos de percepcion visual.

2.3 Criterios de disefio artificiales basados en propiedades natural es.

Tema 3: Homeostasis. (8 h: 6T, 2PA)
3.1 Definicion.
3.2 Sistemas autorregulados. Termorregul acion.

Tema4: Modelosy simulacion. (7 h: 5T, 2PA)

4.1 Métodos de simulacién en biocibernética.

4.2 Modelos computacionales y model os formales.
4.3 Optimizacion.

Tema5: Problemas avanzados. (7 h: 5T, 2PA)

5.1 Disefio de protesis.

5.2 Retinas artificiales.

5.3 Aplicaciones en robética.

Contenidos en la pagina web de la asignatura:
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www.iuctc.ul pge.es/biociber

Requisitos Previos

Andlisis matemético, M étodos mateméticos.

Objetivos

Explicar y desarrollar los conceptos basicos de la Cibernética en su relacion a la teoria de la
informacién e informética, como ciencia desarrollada en el siglo XX. Se pretende que €l alumno se
familiarice con una metodologia de ssimulacion de sistemas complejos que sea Util a la hora de
enfocar la resolucion de problemas técnicos desde € punto de vista cibernético. Es decir,
remedando la forma Optima que la naturaleza ha desarrollado para resolver problemas de
percepcion y tratamiento de informacién y actuacion en el medio.

Metodologia

Como queda escrito, esta asignatura pretende introducir € concepto de biocibernética como
ciencia que estudia el flujo de informacién y los mecanismos de control en seres vivos'y maguinas,
haciendo especial hincapié en la simulacion de dichos procesos biologicos. A pesar de su hombre
Nno es necesario tener conocimientos bioldgicos previos, ya que los necesarios se explicaran
sucintamente en clase.

Los contenidos mateméticos pueden llegar a ser intensos, por 1o que se encuentra necesario €l
haber cursado asignaturas mateméticas previamente, si bien la asignatura actual es mas de carécter
descriptivo que demostrativo.

El método didéactico puede ser resumido tal y como se especifica el procedimiento de trabajo de la
biocibernética:

1.- Estudiar un sistema natural del que se pretende construir una contrapartida artificial.

2.- Utilizando | as herramientas formal es adecuadas, implementar un modelo matemético.

3.- Traducir e modelo matemético en uno computacional, implementarlo.

Las précticas consistiran en la resolucién de problemas tedricos en €l aula y en e disefio
&#8220;en papel&#8221; de modelos de procesos que tienen lugar en los sistemas biol 6gicos
estudiados como paradigmas, todo ello a no tener consignados créditos préacticos en laboratorio
esta asignatura.

Criterios de Evaluacioén

Un trabgjo de curso (25% de lanota final).
Un examen final (75% de lanotafinal).
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