GUIA DOCENTE CURSO: 2006/07
14089 - TRANSMISION DIGITAL

UNIVERSIDAD DE LAS PALMAS
DE GRAN CANARIA

ASIGNATURA: 14089 - TRANSM SI ON DI Gl TAL
CENTRO: Escuel a de Ingenieria de Tel ecomuni caci 6n y El ectronica

TITULACION: | ngeni ero de Tel econmuni caci 6n
DEPARTAMENTO: SENALES Y COMUNI CACI ONES
AREA: Teoria De La Sefial Y Conuni caci ones

PLAN: 13 - Ao 200ESPECIALIDAD:
CURSO: Tercer curso IMPARTIDA: Segundo senestre TIPO: Optativa
CREDITOS: 6 TEORICOS: 3 PRACTICOS: 3

Descriptores B.O.E.

Teoria de la decision. Deteccion de sefiales binarias. Deteccion con méas de dos mensgjes.
Regiones de decision y probabilidad de error. Decision e igualacion. Modulaciones digitales.
Canales variables. Canales con desvanecimiento. Sincronizacion.

Temario
Temal: Presentacion y repaso alos fundamentos de la Transmision Digital (1 hora)
Temalll: Deteccidn de sefiaes binarias en ruido (4 horas)

1. Repaso de conceptos anteriores, detectores bayessianos, probabilidad de error en presencia de
ruido

2. Probabilidad de error para sistemas no binarios en ruido

3. Probabilidad de error en sistemas en cuadratura

4. TeoriadelaDecision: deteccion soft y deteccion hard

Temalll: Técnicas de modulacién y codificacion parainformacion digital: sistemas comerciales
(4 horas)

1. Repaso de conceptos anteriores: técnicas de modulacion para sistemas digitales
2. Modulaciones en fase:

2.1. Sistemas OQPSK

2.2. FamiliaFBPSK-1y 2, FQPSK-1y 2
2.3. Sistemas PI/4-DQPSK

3. Modulaciones en frecuencia

3.1. Sistemas MSK

3.2. Sistemas GFSK y GMSK

3.3. Sistemas MSM

4. Modulaciones QAM

4.1. Constelaciones basicas

4.2. Probabilidad de error
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TemalV: El cana de comunicaciones (3 horas)

Canales lineadesinvariantes

Canales dispersivos

Canales con desvanecimiento

Canales variables

Model os de aproximacioén: Rayleigh, Rice, otros modelos

ahsrwbNpE

TemaV: Técnicas de acceso multiple y espectro ensanchado (12 horas)

1. Concepto de acceso multiple (1 hora)
1.1. Revision de conceptos anteriores: TDMA y FDMA
1.2. Concepto de espectro ensanchado
2. Espectro ensanchado mediante secuencia directa (DSSS) (3 horas)
2.1. Concepto de DSSS
2.2. Cabdigos ortogonalesy quasiortogonales
2.3. Diagramade blogues de un sistema DSSS
2.4. Prestaciones frente aJamming, IESy RBGA
2.4.1. Inconvenientes de los sistemas DSSS: recuperacion de sincronismo
3. Espectro ensanchado mediante salto en frecuencia (FHSS) (3 horas)
3.1. Concepto de FHSS
3.2. Tiposdesistemas FHSS. SFH y FFH
3.3. Diagrama de blogues de un sistema FHSS
3.4. Prestaciones frente a Jamming, IESy RBGA
3.4.1. Inconvenientes de los sistemas FHSS: recuperacion de portadoray de Sincronismo
4, Sistemas UWB (2 horas)
4.1. Fundamentos: sistemas de Time-Hopping
4.2. Aplicaciones
5. Aplicaciones delos sistemas SS (3 horas)
5.1. CDMA
5.2. Sistemas comerciales:
5.2.1. Telefoniamovil, WLAN
5.2.2. Sistemasdelocalizacion: GPS

TemaVI: Aplicaciones: algunos sistemas singulares (6 horas)
1. Sistemas de banda estrechay Domética

2. Redeslocales no guiadas
3. Sistemas de telefonia movil

Requisitos Previos

Se entiende que e alumno debe haber cursado las asignaturas de Teoria de la Sefial, Teoria de la
Comunicacién, Sistemas de Telecomunicacion y Estadistica

Objetivos
Se busca que el alumno profundice en los conocimientos que haya alcanzado previamente en las
asignaturas troncales y obligatorias referidas al area de la Teoria de Sefidles y Sistemas (Teoria de

la Sefial, Teoria de la Comunicacion, Sistemas de Telecomunicacion y Estadistica) con especial
hincapié en sus aplicaciones practicas y aplicaciones comerciales.
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Metodologia

Docencia tedrica en clase, con material audiovisual y abundantes gfemplos préacticos. Para la
realizacion de las practicas se utilizardn programas especificos de procesado de sefial

Criterios de Evaluacioén

Actividades que liberan materia:

Practicas: 30% de la nota final, evaluadas mediante examen oral ante el ordenador por el profesor
de précticas una semana después de la finalizacion de cada practica. Larealizacion de las practicas
es obligatoria. A aguellos que no realicen las préacticas se les hard un examen escrito el dia de la
convocatoria con cuestiones relativas a los resultados que deben obtener en précticas.

Actividades que no liberan materia pero punttan:
Problemas propuestos por el profesor: 25% de la nota final

Otras consideraciones:
Se evaluara de acuerdo a dos posibles model os:

EVALUACION CONTINUA:

Aquellos alumnos que presenten una serie de problemas propuestos por el profesor, (que
correspondera a un 25% de la nota final) y que entreguen y presenten un trabajo tedrico sobre un
tema a desarrollar, bien a propuesta del profesor, bien propuesto por e aumno, (a lo que
correspondera un 45% de la nota final), y hayan presentado |as practicas, podran quedar exentos de
presentarse al examen tedrico de la asignatura siempre y cuando obtengan a menos 5 puntos en la
calificacion combinada de las tres partes y a menos la mitad de la calificacion méxima en cada
unadeé€llas.

EVALUACION FINAL

Aquellos que, bien no superen esta evaluacion continua, bien renuncien a ella, podran presentarse
a un examen tedrico de convocatoria, con un valor del 70% de la nota final. Se consideraran
aprobados siempre y cuando obtengan al menos 5 puntos en la calificacion combinada de teoriay
practicas.

Descripcion de las Préacticas

Las Préacticas se redizaran en € laboratorio de Tratamiento Digital de la Sefial, 12 planta del
Pabellon B de Telecomunicacion

12 Précticac Simulacién de un sistema de comunicaciones digital, comprende la realizaciéon de
rutinas en MATLAB para estudiar tanto comunicaciones banda base como modulaciones. Se
obtienen gréficos de rendimiento medidos en BER

(210 horas)

22 Préctica: Simulacién de un sistema de comunicaciones digital mediante una constelacion QAM,
comprende larealizacion de rutinas en MATLAB. Se obtienen gréficos de rendimiento medidos en
BERYy erroresfrente ajitter

(210 horas)

32 practica Simulacién de un sistema de comunicacion digital por espectro ensanchado, comprende
larealizacion de rutinas en MATLAB para estudiar tanto sistemas DSSS como FHSS. Se obtienen
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graficos de rendimiento medidos en BER y respuesta frente a sistemas interferentes
(10 horas)

[1 Basico] Communication systems engineering /
John G. Proakis, Masoud Salehi.
Prentice Hall,, Upper Saddle River, N.J. : (2002) - (2nd ed.)
0130617938

[2 Basico] Digital communications : microwave applications /

Kamilo Feher.
Prentice-Hall,, Englewood Cliffs, N. J. : (1981)
0132140802
RAFAEL PEREZ JIMENEZ (COORDINADOR)

Categoria: CATEDRATI CO DE UNI VERSI DAD
Departamento: SENALES Y COMUNI CACI ONES
Teléfono: 928459972 Correo Electrénico: raf ael . perez@l pgc. es

JOSE RAMON VELAZQUEZ MONZON (RESPONSABLE DE PRACTICAS)
Categoria: Tl TULAR DE ESCUELA UNI VERSI TARI A

Departamento: SENALES Y COMUNI CACI ONES
Teléfono: 928451278 Correo Electrénico: j oser anon. vel azquez@l pgc. es
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