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Descriptores B.O.E.

Conceptos de propagacion de ondas en € espacio libre y parametros fundamentales. Apliacién a
las lineas de transmision. Andlisis de circuitos eléctricos y electronicos.

Temario

TEMA 1.- ECUACIONES DE MAXWELL.
(7 h. teoria+ 1 h. problemas)

1.1.- Corriente de desplazamiento de Maxwell.

1.2.- Repaso de las ecuaciones de Maxwell.

1.3.- Potencial escalar y potencial vector.

1.4.- Deduccion delas ecuacionesdel el ectromagnetismo macroscopico.
1.5.- Condiciones de contorno paralos campos.

1.6.- El teorema de Poynting.

1.7.- Unicidad de la solucion de las ecuaciones de Maxwell.

1.8.- Lasecuaciones de Maxwell para campos armonicos en € tiempo.

TEMA 2.- PROPAGACION Y REFLEXION DE ONDASPLANAS.
(8 h. teoria+ 2 h. problemas)

2.1.- Ondas planas homogéneas en el dominio de la frecuencia.

2.2.- Ondas planas homogéneas en el dominio del tiempo.

2.3.- Propagacion de ondas planas en diferentes medios.

2.4.- Veocidad de grupo.

2.5.- Andlisisdelapolarizacion de una onda plana.

2.6.- Reflexiony refraccién de ondas planas.

TEMA 3- ONDASELECTROMAGNETICAS GUIADAS.
(8 h. teoria+ 2 h. problemas)

3.1.- Caracterizacion de los sistemas de coordenadas con simetria de traslacion.
3.2.- Dependenciaespacia de las componentes longitudinales del campo.
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3.3.- Clasificacion de las soluciones.

3.4.- Andisisdelavariacion con z.

3.5.- Condiciones de contorno laterales.

3.6.- Lasqguias de ondas rectangular y circular.

3.7.- Flujo de energia. Atenuacion por pérdidas en el dieléctrico y en € conductor.
3.8.- Lineasde transmision.

TEMA 4.- FUNDAMENTOS DE RADIACION Y ANTENAS,
(7 h. teoria+ 1 h. problemas)

4.1.- Aproximacion de campo lejano.

4.2.- Campo de radiacién producido por un dipolo eléctrico elemental.
4.3.- Parametros basicos de una antena.

4.4.- Campo de radiacién producido por una antenalineal.

4.5.- Campo de radiacion producido por una espiracircular.

Requisitos Previos

Son recomendables conocimientos previos sobre € campo eléctrico y magnético estaticos o
lentamente variables con €l tiempo, sobre problemas de valores en la frontera en electrostatica y
magnetostética y sobre polarizacion y conduccion. También es importante que € alumno maneje
adecuadamente los fundamentos de analisis vectorial, ecuaciones diferenciadles, geometria
diferencial, desarrollos en serie de Fourier y transformada de Fourier.

Objetivos

El propdsito de esta asignatura es doble: por un lado se pretenden dar a conocer contenidos de la
teoria electromagnética, como la propagacion de ondas planas y ondas guiadas y la radiacion
electromagnética, que por si solos tienen una importancia fundamental en una ingenieria de
telecomunicaciones, y por otro lado, se pretende establecer 1a base tedrica sobre la que se asientan
asignaturas como: Microondas, Antenas, Circuitos de Alta Frecuencia, Transmision por Radio,
Comunicaciones Opticas, etc.

Metodologia

El alumno dispone de unos apuntes elaborados por € profesor para seguir la parte tedrica de la
asignatura.

Las précticas son, basicamente, problemas a resolver con un software adecuado que facilita los
calculos complgjos y posibilita la realizacion de representaciones graficas. Constan de una
introduccion tedricay de varios apartados resueltos que sirven de ejemplo para poder desarrollar €l
resto. Estos ultimos apartados son |os que se deben resolver y presentar al profesor.

Criterios de Evaluacioén
Actividades que liberan materia:
-Précticas con un 20%

Actividades que no liberan materia
-Ninguna

Otras consideraciones:
-Laevaluacion de la parte tedrica consiste en un examen de problemas.
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-Laevauacion de las préacticas se hara de acuerdo a:
-Cadlificacion de las précticas propuestas preguntando cuestiones y detalles de cdmo se han
realizado.
-L as practicas son optativas.
-Para aquellos alumnos que superen las préactica la nota sera e maximo entre las notas N1y N2,
donde:
N1 = 80% Nota del examen + 20% Nota de las practicasy
N2 = Nota del examen.
-Para aguellos alumnos que no relicen las précticas la nota final serdlanota del examen.
-Lanota de précticas se guardaré en tanto no cambie € contenido de este proyecto docente.

Descripcion de las Précticas

Las practicas consistiran en |a resolucion de problemas précticos en €l ordenador con e software
de caculo numérico y simbdlico Mathematica. Estas son redizadas en el laboratorio de
Tratamiento Digital de la Sefial TDS (Pabellon B, sala 134)

Practica O: Introduccién a Mathematica (1 h.).

Practica 1: Incidencia normal sobre dos discontinuidades planas (2h.): Se estudia €l problemade la
incidencianormal de una onda plana sobre una estructura diel éctrica multicapa.

Practica 2: Incidencia oblicua sobre discontinuidades planas (2h.): Se estudian las leyes de la
reflexion y larefraccion de una onda plana.

Practica 3: Cable coaxial con pérdidas (2h.): Se analizan las pérdidas producidas por € conductor
en un cable coaxial.

Practica 4: Radiacién producida por una lamina de corriente (2h.): Se calcula el campo eléctrico
radiado por unalamina de corriente y se dibuja su diagrama de radiacion.
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This subject is focused on the study of basic solutions to the Maxwell equations:. the plane waves
and the guided waves. Also, it is introduced the concept of electromagnetic radiation and it is
applied to the annalisis of wire antennas.
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