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Algebray Matemética Discreta

Temario

TEMA 1. Légicay mateméticas (1,5 crédito aproximadamente)

1.1. Proposiciones | 6gicas. Conectivos. Tablas de Quine.

1.2. Tautologia, contradiccién y contingencia.

1.3. Implicacionesy equivalencialdgicas. Teoremas. Contragjemplos.

1.4. Principio de induccién completa. Otros métodos de demostracion. Conjeturas.
1.5. Sistemas axiométicosy teorias matematicas.

TEMA 2. Teoriaintuitiva de conjuntos (1 crédito aproximadamente)
2.1. Conjuntos. Definiciones y notaciones basicas.

2.2. Conjunto potenciay operaciones entre conjuntos.

2.3. Producto cartesiano: Relaciones binarias.

2.4. Relaciones de equivalencia: Conjunto cociente.

2.5. Relaciones de orden y sus clases.

2.5. Correspondencias y aplicaciones entre conjuntos.

2.6. NUumeros cardinales y ordinales.

TEMA 3. Teoriaelemental de nimeros (1,5 créditos aproximadamente)
3.1. Divisibilidad en € anillo de los enteros. Algoritmo de Euclides. |dentidad de Bézout.
3.2. Los nimeros primosy el Teorema Fundamental de la Aritmética.

3.3. Infinitud del conjunto de nimeros primos (Elementos de Euclides, Libro IX)y distribucién de

los nimeros primos(K. F. Gauss, 1849).

3.4. Congruencias. Aritmética modular. Congruencias de Euler y Fermat.
3.5. Sistemas de numeracion y criterios de divisibilidad. Aritmética binaria.
3.6. Ecuaciones diofanticas.

TEMA 4. Combinatoria (0,5 créditos aproximadamente)
4.1. Técnicas basicas del conteo.

4.2. Permutaciones, variaciones'y combinaciones.

4.3. El triangulo de Pascal. |dentidades combinatorias.
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4.4. Particiones de un conjunto. Particiones de un entero.
4.5. Distribuciones.

TEMA 5. Recurrencia (0,5 créditos. aproximadamente)

5.1. Funciones generatrices.

5.2. Recurrencialineal.

5.3. Sucesion de Fibonacci. El nimero de oro o razén &urea.

TEMA 6. Teoriade grafos (1 crédito aproximadamente)

6.1. Nociones basicas sobre grafos y multigrafos. .

6.2. Recorridos en grafos. Concepto de conexion.

6.3. Arboles y bosques. Arboles con raiz, hojasy ramas.

6.4. Grafos eulerianos y hamiltonianos. Teorema de Euler.

6.5. Exploracion de grafos. Grafos etiquetados.

6.6. Grafos planos. Formula de Euler. Teorema de Kuratowski.
6.7. Coloracion de grafos. El Teorema de los 4 colores.

Requisitos Previos

Mateméticas y Filosofia de Ensefianza Media
L 6gica proposicional

Teoria elemental de conjuntos

Combinatoria

Aritmética elemental

Objetivos

Se introducird a aumno en e uso del lenguge matemdtico y de algunos métodos del
razonamiento |6gico

formal.

Asimismo, se introduciran los conceptos, métodos y técnicas basicas de la

Matemética Discreta, y sus aplicaciones ala Informatica.

Metodologia

L os conceptos tedricos se ilustraran con los giemplos y gercicios practicos adecuados.

Se redizardn problemas tedricos para la comprension y profundizacion de los conceptos
tedricosimpartidos.

La temporizacion es aproximada y flexible a fin de adaptarse a las necesidades docentes de cada
grupo (explicacion mas detallada, mayor numero de g emplos, gercicios, etc.)

en beneficio de la calidad docente

Criterios de Evaluacioén

En cada una de las convocatorias oficiales, ordinarias o extraordinarias, se realizard un examen, en
el que las preguntas podran ser de caracter tedrico, préctico o

tedrico-préactico. No serealizardningiin examen o prueba parcia de carécter evaluatorio.
Opcionamente, y en funcién del desarrollo del curso, se podra complementar €l examen con la
realizacion de un trabagjo. Los temas para éste seran presentados durante €l mes de Noviembre de
2006.
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Descripcion de las Préacticas

La parte préactica de la asignatura se compone de sesiones de problemas y gercicios, cuyos
enunciados son previamente entregados a los alumnos. Dado que hay igual cantidad de créditos
tedricos y précticos, se dedicara la mitad de las sesiones semanales a |os aspectos practicos del
programa. Qué sesiones son practicas y cuales tedricas dependera de |os contenidos especificos de
cada momento.
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Resumen en Inglés

In this course the basic topics of Discrete Mathematics are addressed. The student is introduced
into Logic, Set Theory, Elementary Number Theory, Recurrence, and Graph Theory. Every lesson
is aimed towards the applications to Computer Science.

Half of the time (3 credits) is devoted to theoretical explanations and the other half to problem
solving and discussion.One exam at the end of the term, with both theory and practise, as well as
the redaction of areport, will set the student marks.
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