UNIVERSIDAD DE LAS PALMAS
DE GRAN CANARIA

ASIGNATURA: 15250 - QUI M CA ORGANI CA

Vinculado a : (Titulacién - Asignatura - Especialidad)

1050- I ngenieria Industrial - 15850-QUI M CA ORGANICA - P1

1052- 1 ngen. de Organizaci 6n Industrial (s6lo - 15798-QUIM CA ORGANICA - P1
1052- 1 ngen. de Organi zaci 6n Industrial (s6lo - 15798- QUi M CA ORGANICA - P2

CENTRO: Escuel a de Ingenierias Industriales y Civiles
TITULACION: | ngeniero | ndustrial
DEPARTAMENTO: QUi M CA
AREA: Quimi ca Orgéanica
PLAN: 10 - Afo 200ESPECIALIDAD:

CURSO: Priner curso IMPARTIDA: Segundo senestre TIPO: oligatoria
CREDITOS: 6 TEORICOS: 3 PRACTICOS: 3
CreditosECTS: 4,5 Horas de trabajo del alumno: 135

Horas presenciales. 60
- Horas tedricas (HT): 26
- Horas practicas (HP): 29
- Horas de clases tutorizadas (HCT): 3
- Horas de evaluacion: 2
- otras:
Horas no presenciales: 75
- trabagjos tutorizados (HTT): 6
- actividad independiente (HAI): 69
Idioma en que se imparte: Castellano

Estudio de los compuestos del carbono. Quimica orgénica aplicada.

Leccién 1.- Estructura de los Compuestos Organicos. (6 horas)
1.1.- Naturaleza de |os compuestos organi cos.
1.2.- Fuentesy transformaciones de |os compuestos organicos.
1.3.- Composicién y estructura de los compuestos organicos.
1.4.- Grupos funcionalesy series homdlogas.
1.5.- Isomeria en los compuestos organicos:
- Isomeria estructural
- Estereoisomeria
1.6.- Determinacion de | as estructuras organicas. Técnicas espectroscopicas.
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Leccion 2.- Reactividad Quimica. (6 horas)

2.1.- El enlace quimico en las molécul as organicas.

2.2.- Ruptura de los enlaces. Intermedios reactivos.

2.3.- Nucledfilos y electréfilos. Caracteristicas principales.
2.4.- Mecanismo de reaccion.

2.5.-Tipos de reacciones organicas

2.6.- Relaciones energéticas en |as reacciones organicas.

Leccion 3.- Hidrocarburos saturados. (8 horas)
3.1.- Nomenclaturay propiedades fisicas de |os alcanos.
3.2.- Reacciones de |os a canos.
- Haluros de aquilo. Aplicaciones industriales de interés.
3.3.- Cicloacanos. Andlisis conformacional.
- Importanciaindustrial del ciclohexano.
3.4.- El petroleo y el gas natural como fuente de alcanos.
3.5.- Industria Petroquimica. Productos petroquimicos de base.

Leccion 4.- Hidrocarburos no saturados. (6 horas)
4.1.- Nomenclaturay propiedades fisicas de alquenos y alquinos.
4.2.- Métodos de obtencién de los hidrocarburos no saturados.
4.3.- Reacciones de |os hidrocarburos no saturados.
4.4.- Hidrocarburos no saturados de interés industrial:

- Etileno

- Propileno

- Butadienos

- Acetileno
4.5.- Polimerizacion por adicién. Aplicaciones industriales.

- Polietilenos. Cauchos.

Leccién 5.- Hidrocarburos arométicos. (6 horas)
5.1.- Estructura, nomenclaturay propiedades fisicas.
5.2.- Fuentes de hidrocarburos aromaticos.
5.3.- Reacciones de los hidrocarburos arométicos.
- Sustitucién electrofilica aromatica.
5.4.- Polisustitucion: Efectos de orientacion en las sustitucione electrofilicas
5.5.- Derivados arométicos no bencénicos. Compuestos heterociclicos.
5.6.- Fraccion BTX (Benceno-Tolueno-Xileno). Aplicaciones industriales de interés

Leccion 6.- Alcoholes, Fenolesy éteres. (6 horas)
6.1.- Nomenclatura. Propiedades fisicas.
6.2.- Sintesis de alcoholes y fenoles.
6.3.- Reacciones de alcoholesy fenoles.
6.4.- Alcoholesy fenoles de interés industrial.
- Resinas Fenol-formal.
6.5.- Sintesis de éteres.
6.6.- Reacciones de |os éteres.
6.7.- Oxido de etileno. Epiclorhidrina. Su importancia como intermediarios de sintesis en procesos
industriales.

Leccion 7.- Aldehidos y Cetonas. (6 horas)

7.1.- Caracteristicas del grupo carbonilo.
7.2.- Nomenclaturay Propiedades fisicas.
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7.3.-Sintesis de aldehidos y cetonas.
7.4.- Reacciones de aldehidos y cetonas.
7.5.- Importanciaindustrial del formaldehido y la acetona.

Leccion 8.- Acidos carboxilicos y sus derivados. (8 horas)
8.1.- Nomenclaturay propiedades fisicas.
8.2.- Reacciones de | os &cidos carboxilicos.
8.3.- Quimicade los haluros de &cido y anhidrido de &cido.
8.4.- Quimicade los ésteres.
8.5.- Quimicade las amidas y nitrilos.
8.6.- Aplicaciones de interésindustrial:
- Grasasy aceites.
- Jabonesy detergentes.

Leccion 9.- Compuestos Organicos Nitrogenados. (2 horas)
9.1.- Nomenclaturay propiedades fisicas.

9.2.- Sintesis de aminas.

9.3.- Reacciones de las aminas.

9.4.- Otros compuestos nitrogenados.

9.5.- Compuestos nitrogenados de interés industrial.

Leccion 10.- Polimeros de Interés Industrial. (2 horas)
10.1.- Resinas Epoxi.

10.2.- Policarbonatos.

10.3.- Poliuretanos.

10.4.- Resinas de Poliéster.

10.5.- Resinas ABS (Acrilonitrilo-butadi eno-estireno).

Leccién 11.- Industria Quimica Organica. (4 horas)

11.1.- Introduccion.

11.2.- Industria Farmacéutica

11.3.- Industria Agroquimicay de Alimentacion.

11.4.-Industria de los Plasticos, Fibras, elastomeros y tensoactivos.
11.5.- Industria de los Colorantes y Pigmentos.

11.6.- QuimicaFina.

Requisitos Previos

Conocimientos quimicos basicos, en particular de estequiometria, teoria de los enlaces,
orbitales moleculares, concepto de hibridacion, termoguimica y equilibrio quimico, cinética
guimica.

Objetivos

El objetivo que se pretende alcanzar con la imparticion de esta asignatura es que el alumno
adquiera los fundamentos cientificos basicos de la Quimica Organica, conozca los distintos grupos
funcionales y sus caracteristicas de forma que pueda comprender las estructuras de las moléculas
organicas y relacionarlas con las propiedades. Partiendo de este conocimiento, € alumno podra
entender los diferentes tipos de estructuras cuyas caracteristicas le permitirdn comprender cuales
son las principal es aplicaciones tecnol 6gicas conocida la composicion quimica.
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Metodologia

Con €l objeto de facilitar el proceso de aprendizaje por parte del alumno se tratara de suministrar
material escrito de todos los temas incluidos en el programa de la asignatura asi como una relacion
de problemas resueltos y los enunciados de los problemas que los alumnos deberan resolver.
Asimismo, y a objeto de que el alumno pueda constatar la aplicacion practica de |os conocimiento
gue va adquiriendo, se procedera a la proyeccion de videos relativos a la obtencién de productos
organicos a nivel de laboratorio y como se extrapola a procesos industriales.  Finalmente se
llevaran a cabo Seminarios donde se plantearan dudas sobre los conceptos que se vayan
estudiando, asi como aguellos aspectos de la resolucion de problemas que presenten mayores
dificultades para el alumno.

Criterios de Evaluacioén

Teniendo en cuenta €l caracter cuatrimestra de esta asignatura se realizara una evauacion
continua mediante la resolucion de problemas de temas 0 grupos de temas relacionados que se
propondran a los alumnos de forma que, conjuntamente con los trabgjos solicitados, podran
suponer hasta 1 punto de incremento en la nota final, siempre y cuando esta alcance una
calificacion igual o superior a4. Larealizacion de las précticas es obligatoria, debiendo entregarse
un informe cuya evaluacién positiva es preceptiva para la superacion definitiva de la asignatura;
esta evaluacion dara lugar a un incremento de la nota final del alumno, de hasta 1 punto, si ya
alcanzo la nota de 5 0 mas. Ademés, se realizara un examen parcia correspondiente a las cuatro
primeras lecciones del programa, cuya nota contribuira un 40% a la nota de los examenes de la
asignatura siempre y cuando se apruebe dicho parcia. Estas calificaciones serén vdlidas
Unicamente para la convocatoria ordinaria.

El examen final, a igual que @ parcial, constara de un gjercicio escrito de duracion 2 horas en el
que € alumno debera resolver 5 preguntas que incluirdn, nomenclatura, problemas, sintesis, y
mecanismos de reaccion (el valor de la puntuacion se indicard en la redaccion de cada pregunta).

Descripcion de las Précticas

Practican® 1.- Extraccion liquido-liquido. Separacion de una mezcla de sustancias organicas por
extraccion.
Practican® 2.- Extraccion de lacafeinadel té.
Practican® 3.- Sintesis e identificacion de la acetona
Practican®4.- a) Sintesis de la aspirina.
b) Preparacion de un jabén a partir de un aceite comercial.
Practican®s.- Preparacion de polimeros.

Bibliografia

[1 Bésico] Quimica organica basicay aplicada: de la molécula a la industria /
Eduardo Primo Yufera.
Reverté ;, Barcelona : (1996)
8429179550 Ob c*

[2 Basico] Problemas de quimica orgénica/
José Luis Eiroa Martinez, Jorge Triana Méndez.
sn] (,[SL : (2004)
8468875260

Péagina 4 de 10



[3 Basico] Quimica organica/
José Luis Eiroa Martinez, Jorge Triana Méndez, Milagros Rico Santos.
Universidad de Las Palmas de Gran Canaria. Vicerrectorado de Estudios y Calidad Docente,, Las Palmas de Gran
Canaria: (2002)
8495792729

[4 Basico] Quimica organica/
L. G. Wade, Jr. ; traduccion y revision del texto por Angel Manuel Montafia Pedrero, Consuelo Batalla Garcia.
Pearson/Prentice Hall,, Madrid [etc.] : (2004) - (5 ed.)

[5 Recomendado] Industrial organic chemistry /
Harold A. Wittcoff, Bryan G. Reuben, Jeffrey S. Plotkin.
Wiley - Interscience,, New York : (2004) - (2nd. ed.)
0471443859

Organizacion Docente de la Asignhatura

Horas

Contenidos HT HP HCT HTT HAI Competenciasy Objetivos

Semana 1: Leccién 1 4 5,6 Entender unavision
conceptual e histéricadela
Quimica Organicay su
relacion con otras disciplinas
cientificas afinesy la
tecnologia. Conocer las
fuentesy transformaciones de
los compuestos organicos asi
como su clasificacion y
nomenclatura.

Semana 2: Lecciones1y 2 2 2 5,6 Conocer laformadelas
moléculas organicas,
revisandose | os distintos tipos
deisomeria. Asi mismo, se
debe entender las ideas
fundamentales de estructuray
reactividad.
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Contenidos

Horas

HT

HP HCT HTT HAI

Competenciasy Objetivos

Semana 3: Leccion 2

1

3

2,6

Entender lainterrelacion entre
reaccion y mecanismo,los
tipos de reacciones més
comunesy las diferentes
modalidades de rupturas de
enlaces que van adar lugar a
los intermedios transitorios,
conaociendo |os conceptos de
mecani smos, tipos de rupturas
y tipos deintermedios. __En
préacticas, e dumno trabajara
en equipo con actitud
cooperativa, de forma
responsable y realizando
ensayos de los que debe
obtener resultados que
reflejaraen formade
conclusiones en informes. En
este caso, seredlizara una
experiencia utilizando la
técnica de extraccion para
Separar compuestos organicos
de una mezcla basdndose en
las caracteristicas acidas de los
componentes.

Semana 4: Leccion 3

2,6

Conocer las fuentes naturales
de hidrocarburosy los
procesos industriales de
craqueo Y refinado para su
aprovechamiento como
combustible y materia prima
paralaindustria. Comprender
laimportanciadel petrdleo
como fuente de los pricipales
sectores de laindustria
quimica. En précticas se
[levard a cabo la extraccion de
un compuesto organico de
fuente natural y su
identificacion.
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Horas
Contenidos HT HP HCT HTT HAI Competenciasy Objetivos

Semanab: Leccion 3 2 2 5,6 Conocer las reacciones mas
caracterisitcas de los alcanos,
estudiando € tratamiento
mecani cista adecuado alos
procesos basados en radicales
libres; comprender e concepto
de reactividad y selectividad
en el proceso de halogenacion.

Semana 6: Leccion 4 4 5,6 Conocer las caracteristicas de
alquenosy alquinos,métodos
de obtencion y reacciones mas
importantes. Saber utilizar
estas sustancias como
productos de partidaen €
disefio de procesos de sintesis.

Semana7: Lecciones4y 5 2 2 56 Conocer laimportancia
industrial de alquenosy
alquinos asi como los
principales polimeros que
generan. Conocer las
caracteristicas y fundamentos
del carécter aromatico.

Semana8: Leccion 5 2 2 5,6 Conocer el mecanismo de
sustitucion electrofilica
arométicay predecir los
productos de reacciones mas
comunes, entendiendo los
efectos que los sustituyentes
en € anillo aromético gercen
sobrelareactividad y
orientacion. __ Conocer los
principales compuestos
arométicos de interés
industrial y sus aplicaciones.
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Horas

Contenidos HT HP HCT HTT HAI Competenciasy Objetivos

Semana 9: Leccién 6 2 2 5,6 Entender larelacion estructura
y propiedades de alcoholes,
fenolesy éteres, asi como
conocer sus métodos de

obtencién y reacciones
caracteristicas.Destacar la
importancia de |os a coholes
como materia de partidaen la
obtencion de unagran
variedad de compuestos
organicos.

Semana 10: Lecciones6y 7 2 2 5,6 Conocer laimportancia
industrial de los alcoholes,
fenolesy éteres, asi como
algunas aplicaciones
inmediatas como productos
comerciales, destacando el uso
del 6xido de
etileno.___Comprender la
caracteristica estructural del
grupo carboniloy su
comportamiento frente a
reactivos nucleofilicos.

Semanall: Leccion?7 1 3 2,6 Conocer laimportancia
industrial del formaldehido y
acetona. Trabagjar de forma
responsable en €l |aboratorio
con larealizacion de una
experiencia correspondiente a
la obtencion de acetona, asi
COmOo suU reconocimiento.
Aportacion de otros procesos
gue mejoren su obtencion.
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Horas

Contenidos HT HP HCT HTT HAI

Competenciasy Objetivos

Semanas 12y 13: Leccion 8y 3 5 8,2
9

Entender |as caracteristicas
estructurales de los écidos
carboxilicos, los derivados de
&cido y las aminas. Conocer
sus procesos de sintesis y sus
principal es aplicaciones
industriales._En el apartado
de précticas, llevar acabo
reaciones de ésteres,
particularmente la obtencion
de jabdn por saponificaciony
|a obtencién de aspirina por
acetilacion.

Semanal4: _ Leccion 10 3 1 2,2

Debatir, como recapitul acion
delo tratado en las lecciones
precedentes, laimportancia
comercial delos
polimeros.__ Realizar una
experiencia practicade
obtencién de polimeros de
condensacion, haciendo
énfasis en su aplicacion.

Semanal5: Leccion1ll  2(examen) 2 6 6

Debatir laimportanciade la
Industria Quimica Organica,
teniendo en cuentala
aplicabilidad de los distintos
tipos de compuestos tratados
en € curso, asi como los
trabaj os presentados por los
alumnos con relacién alos
diferentes sectores de dicha
industria.

Equipo Docente

JORGE TRIANA MENDEZ
Categoria: CATEDRATI CO DE UNI VERSI DAD

Departamento: QUI M CA

(COORDINADOR)

Teléfono: 928454428 Correo Electrénico: j orge.triana@l pgc. es
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JOSE LUISEIROA MARTINEZ
Categoria: CATEDRATI CO DE ESCUELA UNI VERSI TARI A

Departamento: QUI M CA
Teléfono: 928454427 Correo Electronico: j osel ui s. ei roa@l pgc. es

MIGUEL ANGEL SUAREZ DE TANGIL NAVARRO (RESPONSABLE DE PRACTICAS)
Categoria: CATEDRATI CO DE ESCUELA UNI VERSI TARI A

Departamento: QUI M CA

Teléfono: 928454450 Correo Electrénico: m guel . suar ezdet angi | @il pgc. es

MILAGROSRICO SANTOS
Categoria: CATEDRATI CO DE ESCUELA UNI VERSI TARI A

Departamento: QUI M CA

Teléfono: 928454418 Correo Electrénico: m | agros. ri cosant os@il pgc. es

ARGIMIRO RIVERO ROSALES
Categoria: Tl TULAR DE UNI VERSI DAD

Departamento: QUI M CA

Teléfono: 928454537 Correo Electrénico: arginmro.rivero@il pgc. es

FRANCISCO JAVIER PEREZ GALVAN
Categoria: Tl TULAR DE ESCUELA UNI VERSI TARI A

Departamento: QUI M CA

Teléfono: 928454422 Correo Electrénico: franci scoj avi er. perez@l pgc. es
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