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Descriptores B.O.E.

Técnicas de disefio de circuitos, sistemas electronicos y circuitos integrados de tipo especificio y
semiespecifico. Herramientas software para el disefio.

Temario

Capitulo I. Introduccion. (2 horas)
1. Introduccién a disefio electrénico. (2 horas)

Capitulo Il.  Tecnologias de disefio de un sistema el ectronico integrado. (8 horas)
2. Elementos basicos. (2 horas)
3. Arquitectura de |os dispositivos programables (CPLDS y FPGAS). (2 horas)
4. Tecnologiasy librerias para ASICs. (2 horas)
5. Bloques IPs. (2 horas)

Capitulo 111. Métodos de disefio de un sistema electrénico. (14 horas)
6. Herramientas y flujos para el disefio electrénico. (2 horas)
7. Técnicas de modelado HDL del disefio. (2 horas)
8. Técnicas de sintesis del disefio. (4 horas)
9. Técnicas de Verificacion. (2 horas)
10. Disefio fisico. (4 horas)

Capitulo IV. Técnicas de disefio e integracion de sistemas el ectrénicos. (6 horas)
11. Técnicas de Test. (4 horas)
12. Introduccion al disefio de sistemas en chip. (2 horas)

Requisitos Previos

Nociones de circuitos y sistemas digitales, tecnologia de semiconductores y programacion. El
conocimiento de UNIX facilitalarealizacion de las practicas.
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Objetivos

El objetivo de la asignatura es que el alumno sea capaz de aprender diferentes técnicas de disefio
de sistemas el ectronicos en un Unico chip.

Para ello se introduce al aumno en las diferencias conceptuales y de aproximaciéon a disefio
cambiando el punto de vista de un disefio basado en componentes discretos a un disefio planificado
para ser integrado en un Unico circuito integrado evaluando su impacto econdmico y de ventajas
competitivas. Se explican las tecnologias y las técnicas de disefio actuales y las metodologias y
herramientas CAD involucradas en cada flujo de disefio, dependiendo de la tecnologia destino de
implementacion.

Se explican las diferentes técnicas de descripciéon hardware pasando de una filosofia basada en
captura y simulacion a otra més actual basada en € modelado HDL vy sintesis. Por dltimo se
introducen |os conceptos de componentes virtuales y laintegracion de sistemas en chip.

Metodologia

Al tratarse de una asignatura que contiene una parte tedricay otra practica, los medios a utilizar
son de diversa naturaleza. La parte tedrica se impartira utilizando medios estandares (pizarra,
transparencias y proyector). El método seguido en la parte tedrica de esta asignatura es el
expositivo y deductiva. Para ello se presentan diferentes casos de aplicaciéon industrial y se
generalizan |os conceptos adquiridos para su aplicacién en nuevos casos.

Por otro lado |a parte préctica se desarrolla en €l |aboratorio y hace uso de herramientas CAD para
disefio electrénico y recursos WEB creados para la asignatura. En las clases de practicas el alumno
consolida los conocimientos tedricos adquiridos en base a su aplicacion en e desarrollo de
diferentes casos précticos.

Laasignatura dispone de un servidor web en linea disponible en:
http://www.iuma.ulpgc.es/~carballo (Docencia => Ing. en Electrénica=> Disefio Electrénico).

Criterios de Evaluacion
Los criterios de evaluacion a aplicar en la asignatura son |0s siguientes:

Consideraciones generales.
|. Para aquellos estudiantes que se acogen a la evaluacién continua:

1. Evaluacion de Teoria (T).

a) Lacontribucién de lateoriaalanotafinal serd de un 50% del valor total.

b) Se redlizara un examen escrito en las fechas de las convocatorias programadas.

¢) Opcionalmente se podra realizar un unico examen parcia en el mes de diciembre, eliminatorio
hasta la convocatoria ordinaria. La contribucién de este examen parcial en la nota final del examen
de teoria dependera de la extension del temario que se incluya en dicho examen parcial.

2. Evaluacion de Précticas (P).
La contribucion del bloque de précticas alanotafinal es del 50%, descompuesta en:

a) Evaluacion positiva de memorias de las précticas 1, 2, 3, 4y 5 (MPs). Para la evaluacion
positiva es requisito la asistencia regular alas clases practicas en laboratorio. Se considerara como
evaluacion negativalano asistenciaaun 20% de la cargatotal del plan docente de la asignatura (6
horas de practicas) sin justificacion adecuada.

b) Realizacion, redaccion de memoriay exposicion con evaluacion positiva de la Practica 6 (P6).
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Con ello lanota de practicas se calculacomo: P=0,5* MPs+ 0,5* P6
c) Si lanota P >= 5 € estudiante tiene las précticas aprobadas. En caso contrario se realizara un
examen de préacticas tal como seindicaen €l apartado d).

d) En su caso, € examen de practicas consistira en € disefio de un circuito siguiendo la
metodologia explicada en el laboratorio durante € curso. Se redlizara en una Unica sesion cuya
duracién seréla méxima permitida por la reglamentacion en vigor. El estudiante podréa disponer de
todo el material que estime oportuno. El estudiante debera demostrar sus conocimientos sobre €l
disefio realizado respondiendo a las preguntas que el profesor le haga durante el examen.

3. Sera necesario aprobar (Nota >=5) tanto las précticas como la teoria. La nota en acta (NF) para
cualquiera de las convocatorias, cuando se hayan superado ambas partes sera:

NF = (T + P)/2.
En € caso de que quede pendiente alguna de | as partes anteriores la notafinal en el acta sera

NF = minimo[ (4, (T+P)/2)].

I1. Para aguellos estudiantes que no sigan el método de eval uacion continua:
1. Examen de teoria

a) Se realizara un examen de teoria tal como se indica en el apartado 1.a) cuya contribucién ala
nota fina seradel 50%.

b)En el caso en que se supere lateoria, se libera hastala convocatoria extraordinaria.
2. Examen de practicas.

a) Se realizara un examen de practicas tal como se indica en €l apartado 2.d)cuya contribucién
serd el 50% alanotafinal.

b) En €l caso de que el estudiante supere las précticas se considera como materia liberada siempre
gue €l estudiante se presente ala correspondiente convocatoria.

3. Notafinal.
a) Cuando se superen ambas partes la nota final se calcula mediante la expresion:
NF = (T + P)/2.
b) En el caso de que no se supere alguna de las partes, segin se ha explicado en los puntos
anteriores, lanotafinal en el acta sera
NF = minimo[ (4, (T+P)/2)].

Actividades que liberan materia:
* Aprobacion del examen parcial, en su caso, seguin se explica en las consideraciones generales.
* Practicas aprobadas, en su caso, segun se explica en las consideraciones generales.

Actividades que no liberan materia
*

Descripcion de las Préacticas
Durante las sesiones de laboratorio € estudiante aborda los aspectos practicos del disefio
electrénico utilizando diferentes metodologias badasas en VHDL vy las herramientas de ayuda al
disefio de circuitos integrados en cuanto a la descripcién, simulacion, sintesis e implementacion
del disefio.

Las préacticas de Disefio Electronico se realizaran en e Laboratorio de Disefio VLS| (Pab. A,
planta 23).

Practica 1: Introduccion a UNIX. Herramientas basicas. (1 sesion de 2 horas. Total: 2 horas).

Practica 2: VHDL. Captura del disefio en VHDL. Técnicas de simulacion. Testbench. Técnicas de
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Reutilizacion del cédigo. (3 sesiones de 2 horas. Total: 6 horas).

Practica 3. Técnicas de sintesis. Sintesis de ato nivel. Sintesis |6gica. Técnicas avanzadas. (3
sesiones de 2 horas. Tota: 6 horas.)

Practica 4. Técnicas de implementaciéon del disefio en FPGASs. Entrada del disefio; captura de
restricciones, planos de base, colocado, ruteado, andlisis y depurado sobre FPGA (1 sesién de 2
horas. Total: 2 horas)

Practica 5: Técnicas de implementacién del disefio en tecnologias ASICs. Estudio de librerias,
captura de restricciones temporales y de ubicacién, especificacion de E/S, colocado guiado por
prestaciones, planificacion de potencia, generacién del &bol del reloj, routing, andlisis temporal,
verificacion final, interfaz con foundry. (2 sesiones de 2 horas = 4 horas)

Practica 6: Disefio de un circuito completo (5 sesiones de 2 horas. Total: 10 horas)
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