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Descriptores B.O.E.

Niveles de descripcion. Unidades funcionales. Nivel de trasnsferencias de registros. Interpretacion
de instrucciones. Microprogramacion. Conceptos de E/S. Nucleos de sistemas operativos. Otros
tipos de ordenadores. Microprocesadores. Familias de Periféricos.

Temario

Bloque Temético I: Introduccion y Nociones sobre Disefio de Sistemas Digitales

1) Introduccion ala Asignatura (3 horas)
a) Introduccion

b) Rutas de datos sencillos

) Rutas de datos generales

d) Disefio de launidad de control

2) Disefio a Nivel de Transferencia entre Registros (11 horas)

Parte 1 (8 horas)

a) Modelo de disefio

b) Definicion FSMD

¢) Esguema de la maquina algoritmica de estados

d) Esquema de sintesis ASM

e) Utilizacion compartida de registros (asociacion de variables)

f) Utilizacion compartida de unidades funcional es (asociacion de operadores)
g) Utilizacién compartida de buses (asociacién de conexiones)

h) Asociacion de registros

i) Encadenamiento y multiciclo

Parte 2 (3 horas):
j) Segmentacion de la unidad funcional
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K) Segmentacion del camino de datos
I) Segmentacion de control
m) Planificacion

Bloque Temético Il: El microprocesador y los elementos relacionados

3) El Procesador (6 horas)

a) Juegos de instrucciones

b) Modos de direccionamiento

c) Disefio del procesador

d) Disefio del conjunto de instrucciones
e) Disefio CISC

f) Conjunto reducido de instrucciones
g) Disefio RISC

h) Avance de datos

i) Prediccion de saltos

4) Sistema de Memoria (3 horas)
a) Lajerarquia de memoria

b) Localidad de referencia

c) Memoria caché

d) Memoria virtual

5) Entrada/Salida'y Comunicacién (5 horas)
a) E/S de los computadores

b) Ejemplos de periféricos

c) Interfaces de entrada/salida

d) Modos de transferencia

e) Interrupcion con prioridad

f) Acceso directo amemoria

g) Procesadores de entrada/salida

6) El soporte del Sistema Operativo (2 horas)

a) Conceptos basicos sobre sistemas operativos
b) Planificacion

c) Gestion de lamemoria

Requisitos Previos

Las asignaturas del Plan de Estudios de la Escuela Técnica Superior de Ingenieros de
Telecomunicacion de la Universidad de Las Pamas de Gran Canaria en las que principalmente se
apoya Fundamentos de Computadores son:

Asignaturas del Primer Curso:

1) Fundamentos de la Programacién

En esta asignatura los alumnos aprenden conceptos basicos para desarrollar programas. Para la
docencia de Fundamentos de Computadores a veces se debe recurrir a contenidos de esta materia
para aclarar algunos conceptos puntuales a describir el funcionamiento de |os sistemas especificos
y los microprocesadores.

2) Programacion
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Esta asignatura es una extension de la anterior, donde se ensefian aspectos més avanzados gue en
Fundamentos de la Programacion. Para la docencia de Fundamentos de Computadores puede a
veces se necesitan contenidos de esta materia para aclarar algunos conceptos puntuales al describir
el funcionamiento de los sistemas especificos y |os microprocesadores.

Asignaturas del Segundo Curso:
1) Circuitos Digitales

En esta Esta asignatura se imparten los conocimientos bésicos asociados a la Electrénica Digital.
Dominar sus contenidos resulta primordial para comprender numerosos aspectos de lo impartido
de Fundamentos de Computadores.

Objetivos

Fundamentos de Computadores es una asignatura destinada a presentarles a los estudiantes los
conceptos fundamental es que se necesitan para comprender, analizar y disefiar tanto la estructuray
funcionamiento interno de los microprocesadores como |os sistemas minimos basados en éstos. De
esta forma se logra un objetivo triple:

1. Por un lado, €l esencial de dar a conocer los principios estructurales y de funcionamiento de los
computadores en €l nivel de méquina convencional,

2. Por otro, mostrar estrategias tipicas de disefio cuando se enfrenta el problema de construir
sistemas digitales a medida ago complgos, tomando para ello como referencia aguna
microarquitectura o por 1o menos los detalles mas frecuentes que se pueden encontrar en las de
diversos procesadores actuales,

3.Y, por ultimo, examinar con detalle &l procedimiento de andlisis a seguir cuando en €l disefio de
un sistema interviene un microprocesador como elemento de construccion.

Metodologia

Esta asignatura esta organizada en dos secciones. una de teoriay otra de précticas.

La seccidn de teoria se imparte mediante la exposicion de los contenidos y con la realizacion de
algunos gjemplos con los que tratar 10s aspectos fundamentales de la materia, y con la realizacion
y propuesta de g ercicios.

La seccion de préacticas estd organizada en diversos gjercicios que se proponen a partir de lo
expuesto en la seccion de teoria. De esta forma mediante estas précticas se logra:

1. Que los alumnos utilicen el ordenador como herramienta para disefiar y analizar este tipo de
Circuitos.

2. Estimular en el alumno la adopcién de algunos conceptos y hébitos propios de las metodologias
de disefio apropiadas a tipo de problemas que se plantean en este temario.

3. Ayudar en la comprension de lo expuesto en teoria através de la verificacion de los estudiantes,
al menos en lo que anivel de disefio serefiere.
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Criterios de Evaluacioén

Actividades que liberan materia:
-Realizacion de las préacticas en el laboratorio con calificacion de Apto/No Apto.

Otras consideraciones.

-El examen escrito incluira tanto cuestiones tedricas como problemas.

-Lanotafinal correspondera alanota media obtenida en cada bloque temético.

-La nota minima necesaria en un bloque temético para hacer media es de 2.0 puntos.

-Para aprobar la asignatura es necesario tener un Apto en practicas.

-Para obtener un Apto en la parte préctica se exige la asistencia a todas las sesiones de practicas
gue se establezcan, se valorara la calidad de los disefios realizados y nivel de los resultados
obtenidos. También se valoraralavalidez de los resultados obtenidos en cada uno de |os apartados
gue se hayan establecido para su realizacién en los guiones de |as practicas.

-Para los estudiantes que no superen o no asistan alas practicas se realizara un examen de practica
en el laboratorio consistente en una practica de complgidad similar a una o varias précticas de las
realizadas en el desarrollo normal del curso.

Descripcion de las Préacticas

Las practicas se desarrollaran en €l Laboratorio de Disefio ASIC y Sistemas Digitales.

En esta asignatura las experiencias a realizar perseguiran con carécter general que los estudiantes
aporten sus propios conocimientos en € disefio de las experiencias, forzandolos a recurrir a lo
impartido en las clases de teoria 'y a su propia inventiva, por 1o que su dominio de los contenidos
resultard fundamental para el éxito de las pruebas.

L a organizacion temética de las précticas que se propone consta de 4 unidades fundamental es.
Préctica 1: Introduccion alDaSS (2 horas)

IDaSS es una herramienta de disefio y simulacion de sistemas digitales. Con ella se pueden disefiar
y simular sistemas digitales basados en maquinas de estados finitos de una forma relativamente
sencilla a través de una jerarquia de diagramas que contienen blogues e interconexiones, y cada
uno de los blogues puede estar descrito o bien por otros diagramas similares o por una descripcion
textual en un lengugje propio.

Este programa se utilizara en los diferentes gercicios de précticas que se realizaran en esta
asignatura. Por ello se necesitara realizar esta primera practica para comenzar a familiarizar los
alumnos con este programa. Para ello se tomara, para iniciar alos alumnos en su aprendizaje, un
peguerio disefio basado en un registro, un desplazador y una méquina de estados.

Practica 2: Disefio de un circuito en ruta de datos prefijada para €l contar € nimero de unos en un
dato (4 horas)

En esta préctica se debera disefiar una maquina a goritmica con funcionalidad especifica, basada
en una pegueia ruta de datos que se determina previamente con una FSM asociada para contar el
nimero de unos en un dato externo sin segmentacion. Este circuito se habré estudiado previamente
en clase.

Lafinalidad es que los alumnos asimilen las metodologias de disefio de este tipo de sistemas y su

funcionamiento. Para ello deberan describir este disefio dentro de este entorno y simularlo para
verificar el disefio de referencia
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Practica 3. Modificacién de este disefio con segmentacion y avance de datos (3 horas)

En esta practica los alumnos deberan afrontar el problema de intentar mejorar las prestaciones del
disefio original aplicando los conceptos impartidos en clase sobre segmentacion del cauce y
adelanto de datos.

El objetivo de esta préctica es estimular la identificacion de posibles situaciones de disefio
susceptibles de meora en cuanto a prestaciones, plantearse soluciones y estudiarlas
detenidamente.

Practica 4: Disefio de tres circuitos especificos para €l contar el nimero de unos en un dato (6
horas)

En esta préactica se debera disefiar tres maquinas algoritmicas especificas, donde se debe disefiar la
ruta de datos con reduccion de coste combinada con una FSM asociada para contar € nimero de
unos en un dato externo sin segmentacion. Estos circuitos se habran estudiado previamente en
clase.

La finalidad es que los alumnos que asimilen las metodologias de disefio en este tipo de
situaciones y gue terminen de asimilar las diferencias entre la situacion de partida y |a resultante
tras aplicar métodos de optimizacion en la ruta de datos.

Practica 5: Disefio de la ruta de datos de un procesador CISC de 16 bits (2h)

Practica 6: Disefio de la unidad de control. Implementacion de instrucciones con registros (2h)

Préactica 7: Disefio de la unidad de control. Implementacion de instrucciones de memoria (4h)

Practica 8: Disefio de la unidad de control. Implementacion de instrucciones de salto y/o
bifurcacion y miscelanesas (4h)

Practica 9: Disefio jerarquico. Desarrollo de un sistema minimo. Uso de memoria externa (3h)
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Resumen en Inglés

\\"Fundamentos de Computadores\\" (Computers Fundamentals) is a subject targeted to
introducing to students the basic concepts needed for understanding, analyzing and design the
structure and internal operation of microprocessors and minimal systems based on these. This way
atriple objective is addressed:

1. First, the essential of showing the structural and operationa principles of computers in the
conventional machine level.

2. Second, to show the typical design strategies when the design of custom digital systems with
some complexity is faced, taking of this as a references some microarchitecture or at least the
mostly used details that can be found in several current processors.

3. And last but not least, to examine with detail the analysis methodology to follow when in the
design of a system takes a microprocessor part of it as a construction element.
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