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Descriptores B.O.E.

Dispositivos semiconductores. Amplificacion. Circuitos con Amplificadores Operacionales.
Circuitos digitales.

Temario

Tema 1.- Introduccién alateoria de circuitos eléctricos (2+2 h)
1.1 Leyes de Kirchoff
1.2 Circuitos equivalentes:
1.2.1.- Teoremas de Théveniny de Norton.
1.2.2.- Circuitos serie y paraelo.
1.2.3.- Divisores de tensiéon y de corriente.
1.3 Principio de la superposicion
1.4 Introduccion ala corriente alterna. Concepto de impedancia

Palabras clave: andlisis de circuitos para electronica basica, fuentes controladas. Cargay descarga
de un condensador.

Tema 2.- Diodos. Circuitos con diodos (4+2 h)

2.1 Introduccién

2.2 El diodo semiconductor
2.2.1 Rectificadores de media onday de onda completa
2.2.2 Circuitos recortadores

2.3 El diodo Zener
2.3.1 Estabilizador Zener

2.4 Otros tipos de diodos

Palabras clave: dispositivo semiconductor, curva caracteristica I-V, andlisis gréfico de circuitos,
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aplicaciones el ectronicas.

Tema 3.- Transistores en gran sefial. Circuitos de polarizacion. (4+2 h)
3.1 Introduccion
3.2 Modelos en gran sefial del BJT
3.3 Punto de trabajo. Andlisis grafico
3.4 Circuitos de polarizacion y recta de carga estética
3.5 Algunas aplicaciones en gran sefial

Palabras clave: dispositivo semiconductor de tres terminales, caracteristicas de entrada y de salida,
polarizacion y regiones de operacion, circuito de carga. Puertas | 6gicas.

Tema 4.- Transistores en pequefia sefial. Amplificacion. (8+5 h)

4.1 Introduccion.

4.2 Modelo general de un amplificador. Parametros caracteristicos.

4.3 Modelos de pequefia sefial del BJT

4.4 Amplificadores de una etapa:
4.4.1 Amplificadores en emisor comun, base comin y seguidor de emisor
4.4.2 El amplificador diferencial

4.5 Respuesta en frecuencia de circuitos electronicos

4.6 Amplificadores multietapa

Palabras clave: sefiales eléctricas, amplificadores de tension, corriente, transimpedancia,
transconductanciaz. modelo general (concepto de ganancia), impedancias de entrada y salida,
transferencia de potencia, excursiéon simétrica méaxima, par diferencial, modos diferencia
(asimétrico) y comun, razon de rechazo, espejo de corriente, desplazador de nivel, decibelio,
diagrama de Bode (definicion), estimacion simplificada de las frecuencias de corte (métodos del
circuito abierto y del cortocircuito), ganancia de amplificadores en cascada.

Tema 5.- El amplificador operacional. Circuitos de aplicacion (8+4 h)
5.1 El amplificador operacional ideal
5.2 Circuitos bésicos con el amplificador operacional
5.3 Aplicaciones no lineales del amplificador operacional
5.4 El amplificador operacional real

Palabras clave: modelo ideal del AO, amplificadores inversores y no inversores, circuitos con
multiples entradas (sumadores, integradores, convertidores 1-V), aplicaciones no lineales
(comparadores, limitadores, multivibradores, generadores). Offset, dew-rate, producto
ganancia-ancho de banda.

Seminario: El MOSFET “versus’ el BJT (2+0 h)

Tema 6.- Electronicadigital. Charlaintroductoria (2+0 h)
Sistemas y codigos de numeracion. Definiciones y teoremas del algebra de Boole. Tablas de
verdad de unafuncion légica. Lafamilialégica CMOS.
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NB: (x + z) representa x horas de exposicion de contenidos tedricos y z horas de contenidos
préacticos. Estas z horas se computan entre las de précticas en €l aula. Se dedican alarealizacion de
problemas de aplicacion y/o exposicion de trabajos préacticos en el aula.

Distribucion orientativa de la docencia de teoria entre el equipo docente:
-lostemas 1, 2y 3 (las primeras 10 horas) serdn impartidas por €l profesor Tobajas,
- los temas restantes (20 horas) seran impartidas por €l profesor Hernandez,
- todas | as horas dedicadas ala resolucién de problemas de aplicacion lasimpartird el profesor
Martin.

Requisitos Previos

La asignatura no tiene prerrequisitos. Sin embargo es recomendable haber superado las materias
sobre fisica (especia mente | as referidas a el ectricidad) y matematica.

Objetivos

1. Conocimiento
El estudiante sera capaz de:
- adquirir conocimientos basicos de electronicay sefiales eléctricas y su procesamiento,
- conocer los procedimientos bésicos de anadlisis de circuitos el ectronicos,
- describir el campo de aplicacién de componentesy circuitos electronicos,
- identificar criterios de seleccion y disefio de componentesy circuitos,
- localizar nuevos conocimientos mediante busqueda bibliogréfica.

2. Destrezas

El estudiante sera capaz de:
- aplicar teoremas de andlisis de circuitos,
- comparar, distinguir y contrastar disefios,
- montar circuitos anal 6gicos béasicos,
- documentar disefiosy experimentos,
- presentar resultados y disefios.

3. Actitudes
El estudiante sera capaz de:
- trabajar en equipo,
- desarrollar €l espiritu critico,
- apreciar € orden, ladisciplina, € rigor, el método,
- reaccionar ante las adversidades,
- interiorizar valores como €l respeto, lasolidaridad y lajusticia.

Metodologia

Las clases se impartiran utilizando diversos materiales y recursos pedagogicos como tiza, pizarra,
transparencias, €l proyector y cualquiera otro a criterio del profesorado.

Se procurara fomentar la participacion activa del alumnado, para ello € profesorado podré asignar
trabajos que, una vez preparados individualmente, habrén de ser expuestos en clase. Los trabajos
consistiran en la resolucién de problemas de aplicacion o en dar respuesta extensa a cuestiones de
caracter tedrico-practico. Por razones operativas estas tareas se reservan a los estudiantes que
asistan regularmente a clase.
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Ademas se plantea la posibilidad de contar con las herramientas de apoyo a la ensefianza
presencial del campus virtual de la ULPGC con la incorporaciéon de ‘tareas’ y ‘cuestionarios
Moodle parafacilitar el aprendizaje de la asignatura.

Criterios de Evaluacioén

Lateoriay las précticas de laboratorio se evallan por separado. La calificacion fina se obtiene a
partir de los resultados de las siguientes actividades y pautas:

Actividades que liberan materia:
- Prueba escritafinal (hasta 9 puntos).
- Pacticas en €l |aboratorio.

Actividades que no liberan materia
- Participacion en clase (hasta 1 punto).
- Realizacion de 'tareas' y ‘cuestionarios Moodle

Otras consideraciones:

- Laevaluacion de lateoria se realiza atendiendo al resultado de una prueba escritafinal. En ellase
plantean cuestiones y/o problemas de aplicacion. Las respuestas a la prueba escrita deben ser
claras y precisas. Se penaliza degjar una de las preguntas sin respuesta 0 que sea completamente
erronea con el 10% de su valor méaximo.

- Se tendrd en cuenta la participacién activa de los estudiantes en € desarrollo de las clases.
Ademas, se evaluaran los trabgjos de curso que el profesor vaya proponiendo a lo largo del
cuatrimestre. Estos consistiran en la resolucion de problemas de aplicacion o en dar respuesta
extensa a cuestiones de carécter tedrico-préctico. Por razones operativas estas tareas se reservan a
los estudiantes que asistan regularmente a clase. Esta parte puede suponer hasta 1 punto adicional
alacalificacion de teoria.

- Las gecucion de las 'tareas' y 'cuestionarios Moodle, en su caso, es un requisito para superar la
asignatura.

- Laevaluacion de las précticas de laboratorio se realiza de dos formas alternativas. La primera se
basa en la asistencia a las sesiones de préacticas y la elaboracion de unas memorias de practicas. La
segunda alternativa consiste en la realizacion de un examen de practicas en la convocatoria
correspondiente. Este examen consistira en una prueba escrita que versara sobre cualquier aspecto
de los contenidos desarrollados en las sesiones de practicas. En ambos casos se valorara que las
memorias y/o la prueba final contengan los resultados més relevantes (con figuras y datos) y su
justificacion. Todo ello con claridad y precision. La calificacion se mantendrg, al menos, hasta la
siguiente convocatoria especial. Las dos posibles calificaciones de las practicas son 'apto’ y 'no
apto'.

- La cdlificacion final sera la obtenida en teoria, salvo que la calificacion en las practicas de
laboratorio sea “no apto” en cuyo caso dicha calificacion global sera la obtenida en teoria con un
maximo de 4,5 puntos.

Descripcion de las Préacticas

L os contenidos précticos de la asignatura se dedican a la resolucion problemas de aplicacion, ala
simulacion eléctricay la realizacién de précticas en el laboratorio. De éste Ultimo tipo se propone
una practica de introduccion al laboratorio en el que se presenten los equipos béasicos a utilizar. A
esta sesidn seguiran otras de montaje de circuitos simples (circuitos amplificadores de una etapa
con BJT y operacionales).

Problemas.
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Resolucion de gercicios de aplicacion (15 horas distribuidas segun 1o indicado en el apartado
‘Temario' de este documento)

Sesiones de simulacion.
Introduccion ala simulacion el éctrica con PSpice (5 horas)

Sesiones de practicas en el Laboratorio de Electrénica Industrial del DIEA.
1 Introduccién al laboratorio de electrénicabésica. Cargay descarga de un condensador (2 h)
2 Fuente de alimentacion con diodos (2 h)
3 Circuito amplificador en emisor comun (2 h)
3 Aplicaciones del amplificador operacional (4 h)
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Resumen en Inglés

Being the student's first approach to the subject, ‘General Electronics is an introductory-level
course. However, great attention is paid to ssmple and useful real circuit applications. 'Analog
Electronics covers aspects on Electronic Devices such as Transistors and Operational Amplifiers,
as well as topics on calculation and design of small Analog Systems. Concepts like amplification
and frequency response are of primary interest in the class.
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