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Descriptores B.O.E.

Comportamiento Dindmico de Sistemas.

Temario

1.- Introduccion (2 horas)

Objetivos. Desarrollo histérico.

Ejemplos de sistemas de control.

Control en lazo abierto y control en lazo cerrado.

2.- Latransformada de L aplace (6 horas)

Revision de variables y funciones complejas.
Transformada de Laplace.

Transformada de L aplace de sefiaes tipicas.

Propiedades y teoremas de la Transformada de L aplace.
Transformadainversa de Laplace.

Solucion de ecuaciones lineales e invariantes en el tiempo.

3.- Modelado matematico de sistemas dinamicos (6 horas)
Introduccion.

Funcién de transferenciay de respuesta impul so.
Sistemas de control autométicos.

Modelado en el espacio de estado.

Representacion en el espacio de estados de sistemas dinamicos.
Transformacion de model os matemati cos.

Modelado de sistemas mecanicos.

Model ado de sistemas el éctricos.

Diagrama de flujo de sefiales. Formula de Mason.
Linealizacion de model os mateméticos no lineales.
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PRACTICOS: 1 -5




4.- Andlisis de larespuesta estacionariay transitoria (4 horas)
Sistemas de primer orden.

Sistemas de segundo orden.

Sistemas de orden superior.

Criterio de estabilidad de Routh.

5.- Andlisis de larespuesta en frecuencia (4 horas).
Diagrama de Bode.

Diagrama de Nyquist.

Diagrama de Nichols.

Andlisis de estabilidad en el dominio de lafrecuencia.

6.- Transformada de sefiales en tiempo discreto. (4 horas)
Muestreo de sefiales continuas.

Transformada z.

Transformada en z de secuencias tipicas.

Concepto de la transformada en z modificada.
Equivalente de tiempo discreto de un sistema continuo.

7.- Andlisistemporal de sistemas de tiempo discreto. (4 horas)
Sistemas de primer orden y segundo orden.
Parametros caracteristicos de la respuesta temporal.

Respuesta ante entradas normalizadas.
Sistemas de orden superior.

Requisitos Previos

Mateméticas(Ecuaciones diferenciales, métodos numeéricos), Fisica(modelado de sistemas),
Estadistica.

Objetivos
L os objetivos principales se pueden enumerar en |os siguientes:

a) Capacitar a alumno para el andlisis estético y dinamico de los sistemas continuos y
discretos. El estudio incide méas en el dominio del tiempo por ser el mas intuitivo y utilizado.

b) Introducir a alumno en los conceptos bésicos del modelado de sistemas en transformadas y
model os en espacio de estados.

c) Presentar las posibilidadesy el mangjo de software para simulacién, analisis de sistemas.

Metodologia

Las clases tedricas se realizardn en aulas utilizdndose los medios audiovisuales existentes. Las
précticas se realizaran agrupandose |os alumnos en grupos de dos individuos como méximo.
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Criterios de Evaluacion

La evaluacion de la asignatura se realizara por medio de una prueba tedrico-practica a final del
cuatrimestre y por larealizacion de las préacticas. La prueba representara el 70% de la nota final. El
30% restante correspondera a las practicas. Para superar la asignatura es requisito tener como
minimo una nota superior a 4,5 en la prueba tedrico-practica.

Descripcion de las Préacticas

Préctical : Andlisis de sistemas linedles: (5 horas)
Practicarealizada en Matlab para simular sistemas lineales.

Préctica2: Andlisis frecuencial de sefiales continuas y muestreadas: (3 horas)
Sefales (senoidales y tren de pulsos) se analizan mediante el Matlab utilizando diferentes periodos
de muestreos.

Practica 3 Estudio temporal de sistemas de primer y segundo orden: (4 horas)
Se analizan los resultados experimentales de un sistema de motor de cc. La Respuesta temporal
frente aun escalén paralavelocidad y de posicion (primer y segundo orden respectivamente).

Practica4 : Estudio frecuencial de sistemas de primer y segundo orden: (3 horas)
Obtencién de la respuesta frecuencial a motor de c.c. Se comparan |os resultados experimentales
con |os obtenidos de los model os.

Las practicas de laboratorio tendran lugar en el Laboratorio de Ingenieria de Control y Automética
y en e aulal de Informatica.
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