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Descriptores B.O.E.

Estructuras en niveles. Máquinas virtuales. Sistemas operativos. Núcleos en tiempo real.

Temario

Tema 1. Introducción a la arquitectura de computadores (2h)

        1.1 Sistema computador y sistemas operativos
            1.1.1 Sistemas operativos: procesos y ficheros
            1.1.2 Comunicación y sincronización
            1.1.3 Planificación de la CPU
            1.1.4 Gestión de la memoria

        1.2 Arquitecturas paralelas
            1.2.1 Multiprocesadores
            1.2.2 Multicomputadores

        1.3 Núcleos en tiempo real
            1.3.1 Planificación para tiempo real
            1.3.2 Comunicación y sincronización
            1.3.3 Manejo de memoria para tiempo real

Tema 2. Sistemas operativos: procesos y ficheros (6h)

        2.1 Conceptos básicos (2)
            2.1.1 Procesos y threads
            2.1.2 Ficheros
  
        2.2 Manejo de procesos y threads (2)
            2.2.1 fork()
            2.2.2 exec()
            2.2.3 wait()

        2.3 Manejo de ficheros (2)
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            2.3.1 open()
            2.3.2 read()
            2.3.3 write()
            2.3.4 close()

Tema 3. Comunicación y sincronización entre procesos (10h)

        3.1 Comunicación mediante pipes (2h)
            3.1.1 Pipes bloqueantes
            3.1.2 Pipes no bloqueantes

        3.2 Memoria compartida (2h)
            3.2.1 shmget()
            3.2.2 shmat()  

        3.3 Sincronización (2h)
            3.3.1 Memoria compartida
            3.3.2 Pipes

        3.4 Exclusión mútua: semáforos (4h)
            3.4.1 Regiones críticas
            3.4.2 semget()
            3.4.3 wait(), signal()

Tema 4. Planificación de la CPU (12h)

        4.1 Introducción (2)
            4.1.1 Planificación para monoprocesadores
            4.1.2 Planificación para multiprocesadores

        4.2 Planificación para monoprocesadores (6h)
            4.2.1 Estados de los procesos
            4.2.2 First-Come First-Served
            4.2.3 Round-Robin
            4.2.4 Shorter Process Next
            4.2.5 Shorter Remaining Time
            4.2.6 Highest Response Ratio

        4.3 Planificación para multiprocesadores (4h)
            4.3.1 Load Sharing
            4.3.2 Gang scheduling
            4.3.3 Asignación dedicada
            4.3.4 Dynamic scheduling
        
Tema 5. Gestión de la memoria (12h)

        5.1 Esquemas básicos (4h)
            5.1.1 Concepto de reubicación
            5.1.2 Particiones fijas
            5.1.3 Particiones dinámicas
        
        5.2 Memoria virtual (8h)
            5.2.1 Segmentación (4h)
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            5.2.2 Paginación (4h)

Tema 6. Arquitecturas paralelas (8h)

        6.1 Multiprocesadores (2h)
            6.1.1 Arquitectura básica
            6.1.2 Modelo de computación

        6.2 Multicomputadores (6h)
            6.2.1 Arquitectura básica (1h)
            6.2.2 Modelo de computación (1h)
            6.2.3 Message Passing Interface (MPI) (4h)

Tema 7. Núcleos en tiempo real (10h)

        7.1 Introducción (1h)
            7.1.1 Planificación para tiempo real
            7.1.2 Comunicación y sincronización
            7.1.3 Manejo de memoria para tiempo real

        7.2 Planificación para tiempo real (4h)
           7.3.1 Earliest Deadline Scheduling (EDS) (2h)
           7.3.2 Rate Monotonic Scheduling (RMS) (2h)

        7.3 Comunicación y sincronización (3h)
            7.3.1 Mailboxes
            7.3.2 Regiones críticas
            7.3.3 Semáforos
            7.3.4 Eventos

        7.4 Manejo de memoria para tiempo real (2h)
            7.4.1 Manejo del stack de procesos
            7.4.2 Asignación dinámica
            7.4.3 Asignación estática

Requisitos Previos

Se recomienda que el alumno haya cursado previamente todas las asignaturas anteriores del plan
de estudios de la titulación de Ingeniero de Telecomunicación o estudios similares.

Objetivos

El principal objetivo de la asignatura es que el alumno aprenda los conocimientos básicos sobre
los siguientes aspectos de la arquitectura de computadores: 1) Sistemas operativos, 2)
Arquitecturas paralelas, y 3) Núcleos en tiempo real.

Metodología

La metodologia de enseñanza de esta asignatura se fundamenta en los siguientes tipos de clases:

a)   Clases de teoría, en las que el profesor expone las ideas fundamentales. Estas clases conllevan
la propuesta de problemas a los alumnos para que voluntariamente puedan desarrollarlos como
actividad complementaria, y facilitar asi la comprensión de la materia.
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b)   Clases de prácticas de laboratorio(Laboratorio de Arquitecturas), en las que el alumno trabaja
una serie de casos prácticos que le permiten una mejor comprension de la materia. Además, esta
actividad permite al alumno una mejor visión sobre las posibles aplicaciones de los contenidos que
se encuentra aprendiendo.

Criterios de Evaluación

Actividades que liberan materia: Ninguna

Actividades que no liberan materia pero puntúan:

Aquellos alumnos que asistan regularmente a las clases de laboratorio (se permite un máximo de 3
faltas sin justificar) tendrán una bonificación  valorada en 0.5 puntos.

Otras consideraciones:

La evaluación de la asignatura se realiza mediante el examen final (por escrito) correspondiente a
cada convocatoria. Este examen tiene una valoración entre 0 y 10 puntos. Mediante el mismo se
evalúan conjuntamente y de forma indivisible los conocimientos teóricos y prácticos de la
asignatura. El 70% del examen lo constituyen preguntas de carácter teórico y el 30% restante se
compone de preguntas relacionadas con las prácticas de laboratorio. Para aprobar el examen no es
necesario aprobar cada parte por separado.

La nota final de la asignatura se obtiene sumando la nota del examen junto con la posible
bonificación.

Descripción de las Prácticas

Las prácticas se desarrollan en el Laboratorio de Arquitecturas del Departamento de Ingeniería
Telemática.

Práctica Nº 1 (6 horas)

El alumno toma contacto con el entorno Linux y con unos mínimos de programación C. Para ello
desarrolla una serie de ejercicios propuestos por el profesor.

Práctica Nº 2 (4 horas)

El alumno utiliza llamadas al sistema para el manejo de archivos para resolver una serie de
ejercicios propuestos por el profesor.

Práctica Nº 3 (6 horas)

El alumno maneja llamadas al sistema para la creación, comunicación y sincronización de
procesos para resolver una serie de ejercicios propuestos por el profesor. 

Práctica Nº 4 (6 horas)

El alumno maneja llamadas al sistema para el uso de memoria compartida y semáforos para
resolver una serie de ejercicios propuestos por el profesor.
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Práctica Nº 5 (8 horas)

El alumno desarrolla un programa para multicomputadores utilizando la librería MPI.
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Resumen en Inglés

The main goal of this subject is to get knowledge about the following computer architecture
topics: operating systems, parallel architectures and real-time cores.
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