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Descriptores B.O.E.

Ampliacion de los fundamentos de mecénica y termodinamica. Ampliacion de electricidad y
M agnetismo. Ampliacién de aclsticay Optica. Ondas el ectromagnéticas. Optica fisica.

Temario

Capitulo 1. Electrostéticaen el vacio.(7.5 horas, 5T/2.5P).

1.1. Introduccion.

1.2. Carga el éctrica: propiedades.

1.3. Ley de Coulomb.

1.4. Campo electrostatico. Principio de superposicion.

1.5. Campo electrostatico debido a distribuciones continuas de carga.
1.6. Circulacion del campo electrostatico: potencial el ectrostético.
1.7. Flujo del campo electrostatico: ley de Gauss.

1.8. Movimiento de particulas cargadas en campo el éctricos.

Capitulo 2. Conductores en equilibrio electrostatico.(4.5 horas, 3T/1.5P).
2.1. Propiedades de los conductores en €l interior de un campo el ectrostatico.
2.2. Capacidad de un conductor aislado.

2.3. Condensadores.

Capitulo 3. Energiadel campo €electrostético. (2 horas T).
3.1. Energia potencia de una distribucion de cargas.
3.2. Distribucién de la energia en € campo electrostatico.

Capitulo 4. Conduccién eléctrica. (3 horas T).

4.1. Corriente eléctrica

4.2. Resistenciay Ley de Ohm.

4.3. Fuerza electromotriz.

4.4. Ley de Joule.

4.5, Teoriaclasicade la conduccion eléctrica

4.6. Teoria cuantica de la conduccion el éctrica. Teoria de bandas de los solidos.
4.7. Superconductividad.
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Capitulo 5. Magnetostatica en e vacio. (5.5 horas, 4T/1.5P).

5.1. Introduccion.

5.2. Fuerza magnética entre dos cargas puntuales en movimiento.

5.3. Campo magnetostatico. Principio de superposicion.

5.4. Campo magnetostatico creado por una corriente estacionaria. Ley de Biot-Savart.
5.5. Fuerza de Lorentz.

5.6. Fuerzas entre sistemas de corrientes estacionarias.

5.7. Circulacion del campo magnetostético: ley de Ampére.

5.8. Flujo del campo magnetostatico.

5.9. Movimiento de particulas con carga en €l seno de campos magnéticos.
5.10. Efecto Hall.

Capitulo 6. Induccion electromagnética. (4 horas, 3T/1P).
6.1. Introduccion.

6.2. Ley de Faraday.

6.3. Ley deLenz.

6.4. Fuerza electromotriz de movimiento.

6.5. Coeficientes de induccion.

Capitulo 7. Energia del campo magnético. (2 horas T).
7.1. Energia magnética de un sistema de circuitos cuasifiliformes.
7.2. Distribucién de laenergiaen el campo magnético.

Capitulo 8. Ecuaciones de Maxwell parael campo electromagnético. (4 horas, 3T/1P).

8.1. Corriente de desplazamiento.

8.2. Ecuaciones generales del campo electromagnético: ecuaciones de Maxwell.

8.3. Ondas electromagnéticas: Energiay cantidad de movimiento de |as ondas el ectromagnéticas.
8.4. Espectro de las ondas el ectromagnéticas.

Capitulo 9. Naturalezay propagacion de laluz. (3.5 horas, 3T/0.5P).
9.1. Naturalezade laluz.

9.2. Propagacion de laluz: Principio de Huygens.

9.3. Reflexion y refraccion.

9.4. Interferencia.

9.5. Difraccion.

Capitulo 10. Interaccion de laradiacion con lamateria. (3 horas, 2T/1P).
10.1. Dualidad onda-corpusculo.

10.2. Radiacién del cuerpo negro.

10.3. Espectros de lineas y niveles de energia atdmicos.

10.4. El efecto fotoel éctrico.

10.5. El efecto Compton.

10.6. Produccion de pares.

Requisitos Previos

Con €l objeto de poder alcanzar los objetivos didacticos de esta asignatura y siguiendo € modelo
de aprendizaje constructivista, recomendado desde la Didéctica de la Ciencia, consideramos que
seria recomendable que €& aumno que curse esta asignatura tenga asimilados ciertos
conocimientos, necesarios para €l aprendizaje de los contenidos propios de la asignatura y
provocar asi el correspondiente cambio conceptual. Estos conocimientos son tanto mateméticos
como fisicosy se enumeran a continuacion.
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Matemaéticos:

a) Manegjo de las ecuaciones algebraicas.

b) Estar familiarizado con las representaciones graficas y su interpretacion.

c) Conocer la definicion y propiedades de las funciones elementales (trigonométricas,
exponenciales y logaritmicas, etc).

d) Integraciony derivacion de funciones de unavariable.

€) Estar familiarizado con el andlisis vectorial.

f) Estar familiarizado con €l andlisis complejo.

Fisicos:

a) Nociones de movimiento ondulatorio.
b) Nociones de electromagnetismo.

c) Nociones de corriente eléctrica.

Objetivos

Ampliacion de Fisica es una asignatura de 4.5 créditos, divididos en 3.0 créditos de clases tedricas
y 1.5 créditos de clases préacticas (préacticas de laboratorio y problemas). A través de estas clases,
los objetivos que se persiguen son, fundamentalmente, de dos tipos. generales (compartidos por
aguellas ensefianzas de contenido cientifico) y especificos (propios de esta asignatura).

Objetivos didacticos generales:

1. El alumno debe saber que los principios, modelos y teorias fisicas que conforman el programa
de la asignatura responden a un esfuerzo para la interpretacion y mejor conocimiento de la
realidad.

2. Las teorias cientificas no son cerradas, pueden ser debatidas y cuestionadas. Justamente en este
hecho se basa la evolucion del conocimiento y la construccion cientifica. En este sentido, debe
fomentarse lainsatisfaccion y curiosidad del alumno por agquello que estudia.

3. Los estudiantes deben desarrollar comprension conceptual y capacidad para resolucién de
problemasy casos reales.

4. Promover y desarrollar €l talente cientifico en € alumno.

5. Proporcionar a estudiante la formacion basica imprescindible para el desarrollo y seguimiento
de asignaturas tecnol 6gi cas.

6. Promover y generar en el estudiante las destrezas y recursos necesarios que garanticen un
proceso de aprendizaje independiente, en el que no exista dependenciadel profesor.

Objetivos didacticos especificos:

1. Conocer los aspectos generales de la Teoria de Campos y aplicarlos a estudio de los campos
eléctrico y magnético.

2. Conocer los fendmenos asociados a los campos eléctricos y magnéticos en condiciones
estacionariasy en €l vacio.

3. Conocer los fendmenos asociados al campo €l ectromagnéti co.

4. Andlizar y caracterizar las ondas electromagnéticas asi como la clasificacion de ellas segin
pardmetros caracteristicos de las ondas (Espectro electromagnético).

5. Conocer los &mbitos de utilidad y aplicacion de las ondas electromagnéticas, asi como sus
posibles perjuicios en la salud.

6. Aplicar e conocimiento conceptual y tedrico del electromagnetismo a situaciones reales.

7. Resolver problemas cudlitativos y cuantitativos tipicos del electromagnetismo, utilizando el
meétodo cientifico.
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Metodologia

Con €l fin de acanzar |os objetivos didacticos sefialados, dividimos la asignatura en clases tedricas
y préacticas (problemas y préacticas de laboratorio). Teniendo en cuenta el contexto en e que se
desarrollara la labor docente, en € que e nimero de alumno por aula es elevado, las clases
tedricas se desarrollaran de manera expositiva. Se complementaran con la redlizacion de
problemas que habrén sido propuestos con anterioridad alos alumnos. Asimismo, haremos uso del
laboratorio que nos servira para poner de manifiesto € caracter experimental de la Fisica al tiempo
gue nos permitird afianzar conocimientos impartidos tedricamente y facilitar al alumno su
desenvolvimiento en un laboratorio de Fisica.

Se seguiran las pautas tipicas del denominado aprendizgje constructivista, segin las
recomendaciones realizadas dentro del campo de la Didactica de las Ciencias. Se intentara
fomentar la curiosidad e interés del alumno por la materia que estudia, propiciando en é los
cambios conceptuales oportunos. Se hara un esfuerzo en subrayar las conexiones de los aspectos
tratados con e mundo que nos rodea y la utilidad de los conceptos fisicos estudiados de cara al
futuro profesional del alumno.

Asimismo, creemos que en la sociedad del conocimiento, e estudiante debe desarrollar
metodol ogias propias de la gestion del conocimiento, que implica convertir datos en informacion,
informacion en conocimiento, y aplicar el conocimiento a situaciones préacticas o tomar decisiones
estratégicas. Por tal motivo, fomentaremos €l uso de las nuevas tecnologias de la informacion
proponiendo al alumno el seguimiento de parte de la asignatura a través de la pagina web de la
asignatura (colecciones de problemas propuestos, examenes resueltos, apuntes,...) cuya direccion
€s:

http://www.ulpgc.es/index.php?pagina=asignatura& codigo_centro=110& codigo _titulacion=1100
&codigo_plan=13& codigo_especialidad=00& codigo_asignatura=14070

Criterios de Evaluacién

Actividades que liberan materia:
Examen parcial delostemas 1,2,3,4y 5 con un 45%.
Realizacion de las précticas en el laboratorio con un 10%.

Otras consideraciones:

Se deben aprobar por separado |la parte asociada a teoriay problemas y la parte correspondiente a
las précticas de laboratorio.

En caso de que & alumno no haya aprobado |as dos partes, |a calificacion maxima sera de 4.

Es condicién necesaria para aprobar |a parte de précticas que el alumno haya asistido a todas €ellas.
Al finalizar cada préctica €l estudiante entregara un pequefio informe de la misma que servira para
la evaluacion de lamisma.

Aquellos alumnos que no hayan aprobado la parte de practicas se examinaran de ellas
coincidiendo con €l examen de convocatoria. El examen consistira en un gjercicio con cuestiones
tedricas relacionadas con las précticas.

Descripcion de las Préacticas

Las précticas de esta asignatura se realizarén en los laboratorios de Fiscal y |1 y de Ampliacion de
Fisica, localizados todos ellos en el modulo del Departamento de Fisica del Edificio de Ciencias
Bésicas.

El nimero de créditos précticos (1.5) que la asignatura de Ampliacion de Fisica tiene asignados se
corresponden con clases de problemas (0.9 créditos, denominadas practicas de aula) y préacticas de
laboratorio (0.6 créditos).

Las practicas de laboratorio se realizaran en tres sesiones de dos horas de duracion cada una de
ellas. Las practicas son las siguientes:
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1. Constante dieléctrica del vacio. Esta practica esta dividida en dos partes. En la primera los
alumnos determinaran la constante diel éctrica del vacio empleando un condensador. En la segunda
parte, calcularén lafuerza electrostatica entre las placas de un condensador cargado.

2. Determinacion de la permeabilidad magnética del vacio. Medida del coeficiente de induccion
mutua entre dos bobinas. En la segunda préctica se realizara un primer montaje experimental
haciendo uso de espiras conductoras que nos permitira determinar la permeabilidad magnética del
vacio. Una vez determinada esta, 1os alumnos procederan a calcular € coeficiente de induccién
mutua entre dos espiras conductoras.

3. Andlisis de fendmenos ondulatorios. En la tercera préctica se analizaran fendmenos asociados
con la propagacion de laluz. En primer lugar, se estudiaré la reflexion y la refraccion de un rayo
de luz a cambiar de medio, haciendo especial hincapié en el fendmeno de lareflexién total a ser
este € principio fisico de la transmision de luz por fibra éptica. A continuacién analizaremos los
fendmenos de interferenciay difraccion, fundamentales en holografia, haciendo uso de un laser, 1o
gue nos permitira también explicar € fundamento fisico del mismo asi como su funcionamiento.
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Resumen en Inglés

The contents of this subject are mainly the study of the electromagnetic field and the introduction
to the optics. It would be wanted that the student had basic knowledge about electromagnetism,
electric current and oscillations. Moreover the student should have some skills about one
dimensional calculus.

The number of credits of this subject is 4.5, being 1.5 of them devoted to practices (both problems
and laboratory). In particular, the students will dedicate 0.6 credits to perform three laboratory
experiences.

It is necessary to pass both the theory and problem exams and the laboratory experiences. During
the term, an exam of chapters 1-5 is proposed. Those students that pass the exam can eliminate
these contents from the final one.Furthermore, all the students that failed the laboratory
experiences are called to do a proof about the topics related to the laboraory.This proof will be
done at the same time that the final exam.
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